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บทคัดย่อ  
งานวิจัยโซล่าเซลล์พลังงานทดแทนเพ่ือสูบน ้าและระบบแสงสว่าง มีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบ

ประสิทธิภาพของระบบโซล่าเซลล์เพื่อสูบน ้าและระบบแสงสว่าง ที่หอพักการกีฬาแห่งประเทศไทย 
จังหวัดอุดรธานี ซึ่งสามารถช่วยอ านวยความสะดวกให้กับผู้ใช้งาน มีประสิทธิภาพ และมีความทันสมัย 
โดยสามารถควบคุมการเปิด-ปิด การใช้งานปั๊มน ้าและระบบแสงสว่าง ผ่านแอพพลิเคชั่นมือถือได้ จาก
ผลการทดลอง พบว่าโซล่าเซลล์สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้สูงถึง 16.77Ah ต่อชั่วโมงในการชาร์จ
แบตเตอรี่ และยังสามารถใช้ปั๊มน ้าพร้อมกับการชาร์จแบตเตอรี่ได้ด้วย ในการใช้งานเวลากลางคืนเมื่อ
ใช้งานปั ๊มน ้าขนาด 150 W เวลา 2 ชั ่วโมง หลอดไฟขนาด 9 W จ านวน 3 หลอดเวลา 6 ชั ่วโมง 
แบตเตอรี่ยังสามารถให้พลังงานไฟฟ้าได้ดี สามารถควบคุมการท างานผ่านแอพพลิเคชั่นมือถือเพ่ือ
ควบคุมการเปิด-ปิด และการตั้งเวลาการท างานได้อย่างดี รวมไปถึงการวัดค่าการไหลของปริมาณน ้าก็
ได้ปริมาณตามที่ผู้ใช้ต้องการ 
 

ค าส าคัญ: โซล่าเซลล์, สูบน ้า,  แสงสว่าง,  แอพพลิเคชั่นมือถือ 
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ABSTRACT  
 The purpose of renewable energy solar cells is to test the efficiency of the 
solar cell system for water pumping and lighting at Sports Authority of Thailand 
Accommodation Udon Thani Province. The system is efficient for the user. Moreover, 
it is modern and able to control the on-off of the water pumps and the lighting systems 
through a mobile application. From the experimental results, it was found that the 
solar cell can produce electricity up to 16.77 Ah per hour to charge the battery and 
can use the water pump while charging the battery.  At night, using a 150 W water 
pump for 2 hours, lamp 9 W for 6 hours, the battery can still provide good power.  The 
users are able to get the on-off control setting and good water flow measurement. By 
mobile application. 

 
Keywords: Solar Cell, Pumping Water, Light, Mobile Application 
 
1. บทน า   
 ในการด าเนินชีวิต เราใช้พลังงานในการผลิตกระแสไฟฟ้าในหลายด้าน ไม่ว่าจะเป็น 
ทางด้านการคมนาคม ด้านเกษตรกรรม และอุตสาหกรรม การใช้พลังงานในปัจจุบัน พลังงานที่ใช้กัน
อยู่ทุกวันส่วนใหญ่ได้จากพลังงานสิ้นเปลือง คือมาจากน ้ามันเชื้อเพลิง ซึ่งมีความต้องการในปริมาณ
เพิ่มขึ้นอย่างเห็นได้ชัด ในขณะที่ประเทศของเราไม่มีแหล่งน ้ามันเพียงพอกับความต้องการใช้ โดย
ประเทศไทยต้องสูญเสียงบประมาณในการน าเข้าน ้ามันดิบเป็นจ านวนมหาศาล ดังนั้นแนวทางหนึ่งที่
จะช่วยลดการใช้พลังงานสิ้นเปลืองก็คือการใช้พลังงานทดแทน ซึ่งจากสภาพภูมิศาสตร์ และต าแหน่ง
ที่ตั ้งของประเทศไทย พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานทดแทนที่มีความเหมาะสมในการน ามาใช้
ประโยชน์เป็นอย่างมาก โดยพลังงานแสงอาทิตย์สามารถเปลี่ยนรูปเป็นพลังงานไฟฟ้าได้โดย การใช้
อุปกรณ์ที ่เรียกว่า เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell) ซึ ่งเป็นอุปกรณ์ที ่ท าการเปลี ่ยนจากพลังงาน
แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยมีงานวิจัยที่น าพลังงานแสงอาทิตย์ไปประยุกต์ใช้กับงานด้านตา่งๆ 
ไม่ว่าจะเป็นประยุกต์ใช้กับรถเก็บใบไม้บังคับวิทยุ [1] เพื่อช่วยอ านวยความสะดวกในการเก็บใบไม้ 
รวมไปถึงประยุกต์ใช้กับเรือเก็บขยะบนผิวน ้า เพื่อใช้ในการท าความสะอาดบริเวณอ่างเก็บน ้า [2,3] 
จะเห็นได้ว่า การประยุกต์ใช้พลังงานทดแทนกับระบบต่างๆ เพื่อให้มีการใช้งานที่หลากหลาย และใช้
งานได้สะดวกมากขึ้น เป็นสิ่งที่น่าสนใจและน่าน าไปประยุกต์ใช้ ยิ่งไปกว่านั้นการควบคุมอุปกรณ์ต่างๆ 
ก็สามารถควบคุมผ่านทางโทรศัพท์มือถือได้ [4-6] ส าหรับสถานะการณ์ในปัจจุบัน การผลิตพลังงาน
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ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ก็เป็นพลังงานทดแทนทางเลือกหนึ่ง และสถาบันการศึกษาควรจะเป็น
ต้นแบบในการสาธิตการใช้พลังงานทดแทน และเป็นศูนย์เผยแพร่ถ่ายทอดการใช้ระบบผลิตไฟฟ้าด้วย
เซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อเป็นการศึกษาวิจัยและเป็นศูนย์เรียนรู้เพื่อใช้ในการเรียนการสอนและขยายผล
แก่ผู้สนใจ ดังนั้นใน 
 งานวิจัยนี้จึงได้ติดตั้ง และท าการทดสอบประสิทธิภาพของระบบโซล่าเซลล์ เพื่อผลิต
พลังงานไฟฟ้าใช้ในการสูบน ้าและใช้กับระบบแสงสว่าง ส าหรับการใช้งานที่หอพักการกีฬาแห่ง
ประเทศไทย จังหวัดอุดรธานี 

 
2. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

 
 

รูปที่ 1 แผนผังการท างานของโซล่าเซลล์พลังงานทดแทนเพื่อสบูน ้า 
และระบบแสงสว่าง 

 

ส าหรับปั๊มน ้าเมื่อพิจารณาจ านวนปั๊ม 1 ตัว 150 วัตต์ ใช้งาน 2 ชั่วโมง จะได้ก าลังไฟฟ้า 300 
W ส าหรับแสงสว่างเมื่อพิจารณาจ านวนหลอดไฟ 3 หลอด หลอดละ 9 วัตต์ ใช้งาน 8 ชั่วโมง จะได้
ก าลังไฟฟ้า 216 W ฉะนั้นก าลังไฟฟ้ารวมทั้งหมด 516 W เมื่อพิจารณาก าลังไฟฟ้ารวมกับการรับแสง 
5 ชั่วโมง จะได้ก าลังไฟฟ้า 103.2 W และจะน าค่านี้ไปพิจารณาขนาดและจ านวนของโซล่าเซลล์ได้ 
รวมไปถึงการค านวณกระแสของแบตเตอรี่ค านวณได้ 84 Ah (516/(12x0.6x0.85)) จากรูปที่ 1 คือ
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แผนผังการท างานของโซล่าเซลล์พลังงานทดแทนเพื่อสูบน ้าและระบบแสงสว่างประกอบด้วย โซล่า
เซลล์ 150 W จ านวน 2 แผง รับพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์เปลี่ยนเป็นพลังงานไฟฟ้า จ่ายให้
วงจรชาร์จเจอร์เพื่อชาร์จแบตเตอรี่  12 V (85 Ah) ให้เป็นแหล่งจ่ายไฟให้กับอินเวอร์เตอร์เพ่ือแปลง
ไฟกระแสตรง 12 VDC ให้เป็นไฟกระแสสลับ 220 VAC  จ่ายให้ชุดควบคุมและระบบแสงสว่าง เพ่ือ
ควบคุมการเปิด-ปิดปั๊มน ้าขนาด 12 V (150 W) และระบบแสงสว่าง (3 หลอด, หลอดละ 9 W)  
 
3. วงจรการท างาน 
 

 
 

รูปที่ 2 อุปกรณ์ภายในชุดควบคุม 
 

 จากรูปที่ 2 คืออุปกรณ์ภายในชุดควบคุม โดยภายในประกอบไปด้วยอินเวอร์เตอร์ขนาด 
500 W  ชุดบอร์ด Node MCU ESP8266 รีเลย์ 4 Channal เทอร์มินอลบล็อก Adapter AC/DC 
และเต้ารับ วงจรการใช้งานประกอบไปด้วยแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 2 แหล่งจ่าย คือ แหล่งจ่าย
ไฟฟ้ากระแสตรงแรงดัน 12 V และแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 220 V  แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง 12 V จะจ่ายให้อินเวอร์เตอร์และปั๊มน ้า ส่วนแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 220 V 
จะจ่ายให้กับระบบแสงสว่างและจ่ายให้ระบบควบคุม โดยระบบควบคุมจะใช้ Adapter AC/DC เพ่ือ
จ่ายไฟเลี้ยงให้กับระบบควบคุม 
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รูปที่ 3 การติดตั้งระบบโซลา่เซลล์บริเวณอ่างเก็บน ้า หลังหอพกัการกีฬาแห่งประเทศไทย  
จังหวัดอุดรธานี เพื่อสูบน ้าและระบบแสงสวา่ง 

 

 จากรูปที่ 3 คือส่วนประกอบของโซล่าเซลล์พลังงานทดแทนเพ่ือสูบน ้าและระบบแสงสว่างที่
ติดตั้งในสถานที่จริง ประกอบไปด้วยแบตเตอรี่และระบบควบคุมอยู่ใต้แผงโซล่าเซลล์ ซึ ่งจะน า
พลังงานไฟฟ้าที่ได้จากโซล่าเซลล์มาเก็บไว้ในแบตเตอรี่ เพื่อจ่ายให้ระบบแสงสว่างหรือปั๊มน ้าในเวลา
กลางคืนได้ ส่วนระบบควบคุมจะรับค่าค าสั่งการท างานเปิด-ปิดหรือตั้งเวลาท างานจากมือถือ โดย
สถานการณ์เปิดและปิดที่แสดงผ่านทางแอพพลิเคชั่น Blynk ดังแสดงในรูปที่ 4 
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รูปที่ 4 แอพพลิเคชั่นที่ใช้ในการควบคุมปั๊มน า้ และระบบแสงสว่าง 
 

 จากรูปที่ 5 คือระบบควบคุมการเปิด-ปิดและตั้งการเวลาการท างานของปั๊มน ้าและระบบ
แสงสว่าง ผ่านทางมือถือโดยใช้แอพพลิเคชั่น Blynk โดยจะแสดงสถานการณ์ท างานของการควบคุม 
และแสดงผลของปริมาณน ้าที่ได้จากการตรวจจับการไหลผ่าน Flow sensor 
 

 
 

รูปที่ 5 การท างานของปั๊มน ้าและระบบแสงสว่าง 
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4. ผลการทดลอง 
 การเก็บข้อมูล และการวิเคราะห์ข้อมูลประสิทธิภาพขอโซล่าเซลล์พลังงานทดแทนเพ่ือสูบ
น ้าและระบบแสงสว่าง แบ่งออกเป็น 4 หัวข้อ คือ 
 1. การทดสอบวัดแรงดันของระบบโซล่าเซลล์ในช่วงไม่มีโหลด 
 2. การทดสอบวัดกระแสของระบบโซล่าเซลล์ในช่วงมีโหลดปั๊มน ้าและแสงสว่าง 
 3. การทดสอบแรงดันและกระแสไฟฟ้า ที่ใช้ในช่วงเวลากลางคืน 
 4. การวัดค่าปริมาณน ้า 
4.1 การทดสอบวัดแรงดันของระบบโซล่าเซลล์ในช่วงไม่มีโหลด 
 จากรูปที่ 6 ผลการทดลองการชาร์จของระบบโซล่าเซลล์ โดยท าการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าจาก
โซล่าเซลล์ได้ประมาณ 20.2-20.56 V ที่ช่วงเวลา 10.00-14.00 น. หลักจากนั้นแรงดันลดลงมาที่ 
19.61-19.02 V ที่ช่วงเวลา 15.00-16.00 น. ส่วนแรงดันที่ออกจากชาร์จเจอร์มีค่าอยู่ที่ประมาณ 
13.2-13.99 V ที่ช่วงเวลา 10.00-16.00 น. 
 

 
 

รูปที่ 6 แรงดันไฟฟา้ของระบบโซล่าเซลล์ 
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 4.2 การทดสอบวัดกระแสของระบบโซล่าเซลล์ในช่วงมีโหลดปั๊มน ้าและแสงสว่าง 
 

 
 

รูปที่ 7 กระแสไฟฟ้าในช่วงมโีหลด 
 

 จากรูปที่ 7 คือผลการทดลองโดยวัดค่ากระแสที่ชาร์จกระแสไฟฟ้าที่ใช้ในระบบแสง
สว่าง และกระแสไฟฟ้าที่ใช้ปั๊มน ้า จากกราฟจะเห็นได้ว่า กระแสไฟฟ้าที่ชาร์จในช่วงเวลา 
10.00 น. มีกระแส 11.7 A โดยมีกระแสเพิ่มขึ้นเป็น 12.6 A ที่ช่วงเวลา 11.00 น. หลังจาก
นั้นจะลดลงอยู่ที่ 5.3 A ที่ช่วงเวลา 16.00 น. เนื่องจากช่วงเวลานี้ปริมาณความเข้มแสงน้อย 
ในส่วนของกระแสไฟฟ้าของระบบแสงสว่างจะมีค่าอยู ่ที ่ประมาณ 3.00 - 3.15 A ตั้งแต่
ช่วงเวลา 10.00 - 16.00 น. และกระแสไฟฟ้าของปั๊มน ้าจะมีค่าอยู่ที่ประมาณ 4 A ตั้งแต่
ช่วงเวลา 10.00 - 16.00 น.   
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 4.3 การทดสอบแรงดันและกระแสไฟฟ้า ที่ใช้ในช่วงเวลากลางคืน 
 

 
รูปที่ 8 กราฟทดลองใช้พลงังานจากแบตเตอรี่เมื่อโซล่าเซลล์หยดุชาร์จ 

 

 จากรูปที่ 8 คือการเปรียบเทียบแรงดัน ส าหรับการใช้งานปั๊มน ้าและระบบแสงสว่างว่าเมื่อโซ
ล่าเซลล์หยุดชาร์จจากการที่ใช้งานไป 4 ชั่วโมง จะเห็นได้ว่าเมื่อใช้งานปั๊มน ้า ว่าค่าแรงดันของ
แบตเตอรี่จาก 13.24 V จะลดลงมาที่ 12.39 V ซึ่งลดลงร้อยละ 6.4  และส่วนของระบบแสงสว่างจะ
เห็นว่าค่าแรงดันของแบตเตอรี่จาก 13.19 V จะลดลงมาที่ 12.28 V ซึ่งลดลงร้อยละ 6.8   

 

 
 

รูปที่ 9 กระแสไฟฟ้าของโหลดจากแบตเตอรี่เมื่อโซล่าเซลล์หยุดชาร์จ 
 

 จากรูปที่ 9 คือการเปรียบเทียบกระแส ส าหรับการใช้งานปั๊มน ้าระบบแสงสว่างเมื่อโซล่า
เซลล์หยุดชาร์จ โดยวัดค่ากระแสไฟฟ้าของปั๊มน ้าจะเห็นได้ว่ากระแสจะอยู่ที่ประมาณ 3.54-3.8 A ใน
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เวลา 4 ชั่วโมง ส่วนระบบแสงสว่างจะเห็นได้ว่าค่ากระแสจะอยู่ที่ประมาณ 2.59 - 2.89 A ในเวลา 4 
ชั่วโมง 
4.4 การวัดค่าปริมาณน ้า 

จากรูปที่ 10 เป็นการเปรียบเทียบการวัดค่าปริมาณน ้าโดยไหลผ่าน Flow sensor โดยท า
การทดลอง 6 ครั้ง ก าหนดปริมาณน ้าเริ ่มต้นที่ 1.5 ลิตร โดยเพิ่มขึ้นทีละ 1.5 ลิตร จนถึง 9 ลิตร 
หลังจากนั้นจะเปรียบเทียบปริมาณน ้า จากรูปจะเห็นว่าได้ปริมาณน ้าที่วัดผ่าน Flow sensor มีค่า
ใกล้เคียงกับปริมาณน ้าที่ก าหนด โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนไม่เกินร้อยละ 3.6 จะเห็นว่า Flow 
sensor ที่ใช้งานในครั้งนี้สามารถท างานตรวจวัดปริมาณน ้าที่ไหลผ่านได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

 
 

รูปที่ 10 การเปรียบเทียบปริมาณน ้า 
 

 จากรูปที่ 11  คือการวัดค่าปริมาณน ้าที่ได้จาการเก็บค่าปริมาณน ้าในทุกๆ 1 ชั่วโมง เพ่ือ
ทดสอบว่าจะสามารถสูบน ้าได้มากน้อยเพียงใด โดยใช้ Flow sensor ท าหน้าที่ตรวจจับวัดปริมาณ
อัตราการไหลของของเหลวที่ผ่านใน Sensor โดยปริมาณน ้าที่วัดได้ในแต่ละครั้ง คือ 
 ครั้งที่ 1 วัดได้สูงสุดที่ 5,413.8 ลิตรในเวลา 7 ชั่วโมง 
 ครั้งที่ 2 วัดได้สูงสุดที่ 5,488.4 ลิตรในเวลา 7 ชั่วโมง 
 ครั้งที่ 3 วัดได้สูงสุดที่ 6,510.7 ลิตรในเวลา 7 ชั่วโมง 
 



 
วารสารวิศวกรรมศาสตร์ และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภฏัอุดรธานี 
ปีท่ี 2 ฉบับท่ี 2 (กรกฎาคม – ธันวาคม 2566) 
                                    

   37 
 

 
 

รูปที่ 11 กราฟปริมาณน า้ที่ได้จากการทดลอง 

 
5. สรุป 
 ระบบโซล่าเซลล์พลังงานทดแทนเพื่อสูบน ้าและระบบแสงสว่างที่ใช้บริเวณหอพักการกีฬา
แห่งประเทศไทย จังหวัดอุดรธานี ได้ท าการทดสอบสูบน ้าช่วงเวลากลางวันได้ 6-7 ชั่วโมง เวลา
กลางคืน 2 ชั่วโมงพร้อมกับใช้งานระบบแสงสว่างได้นานถึง 8 ชั่วโมง แรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรรี่ที่ใช้
งานในช่วงเวลากลางคืนลดลงร้อยละ 6.4-6.8 โดยสามารถควบคุมด้วยการตั้งเวลาเปิด-ปิดระบบ
อัตโนมัติผ่านโทรศัพท์มือถือ และสามารถสูบปริมาณน ้าที่ได้ตามความต้องการได้ โดยความคลาด
เคลื่อนไม่เกินร้อยละ 3.6 
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