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บทคัดยอ 

บทความวิจัยนี้นําเสนอการสรางชุดอุปกรณวัดคาตัวประกอบกําลังไฟฟาของโหลดแบบ

พกพาขนาดไมเกิน 1 กิโลวัตต สามารถวัดไดทั้งคาแรงดันที่ครอมโหลด คากระแสที่ไหลผานโหลด 

และคาตัวประกอบกําลังไฟฟา อุปกรณชุดนี้ใชโมดูล ZMPT101B และโมดูล ZMCT103C ในการวัด

สัญญาณแรงดันและกระแสไฟฟา มีการประมวลผลดวยไอซีไมโครคอนโทรลเลอร ATmega328p 

และสงขอมูลไปแสดงผลบนจอแอลซีดีขนาด 16x2 สวนโหลดที่ใชในการทดสอบ คือโหลดความ

ตานทาน โหลดตัวเหนี่ยวนําและโหลดตัวเก็บประจุ มาตออนุกรมในการกําหนดคาตัวประกอบ

กําลังไฟฟาอยูในชวง 0.7 ถึง 1 ผลการทดลองพบวา คาแรงดันไฟฟาที่วัดไดมีคลาดเคลื่อนนอยกวา 

4% (ในชวง 160-250 โวลต) และคากระแสไฟฟาที่วัดไดมีคลาดเคลื่อนนอยกวา 5-10% สวนคาตัว

ประกอบกําลังไฟฟาที่วัดไดมีความคลาดเคลื่อนนอยกวา 5% ซึ่งผลลัพธที ่ไดถือวามีความถูกตอง

พอสมควรและสามารถนําไปประยุกตการใชงานในงานอุตสาหกรรมและในหองปฏิบัติการทางไฟฟา

ข้ันพ้ืนฐานได 

 

คําสําคัญ: คาตัวประกอบกําลังไฟฟา, ไอซี ATmega328p, โมดูลวัดแรงดันและกระแสไฟฟา 
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ABSTRACT 

This research presents the construction of a portable power factor measuring 

device for loads up to 1 kW. This device can measure the voltage across the load, the 

current flowing through the load and power factor, uses the ZMPT101B module and 

the ZMCT103C module to measure voltage and current signals of load. It’s processed 

with an ATmega328p microcontroller IC and the data results express on the 16x2 LCD 

display. The testing load will use resistive load, inductive load and capacitive load 

were connected in series form to determine the power factor in the range of 0.7 to 1. 

From results found that the error of the measured voltage was less than 4% (in the 

range of 160-250 V) and the error of the measured current was less than 5-10%. The 

error of the measured power factor was less than 5%. All the results have high accuracy 

and can be applied in industrial and basic of electrical laboratory. 

 

Keywords: Power Factor, ATmega328p IC, Voltage and Current Sensor Modules 

 

1. บทนํา 

ในปจจุบัน การผลิตพลังงานไฟฟาเพื่อใหเพียงพอกับภาคอุตสาหกรรมและรวมไปถึงการ

ใหบริการประชาชนนั้น จะตองใชตนทุนและวัตถุดิบในการผลิตที่สูงขึ้น และมีแนวโนมที่จะเพิ่มขึ้นไป

เรื่อยๆ แตประสิทธิภาพของการใชไฟฟานั้นไมสามารถใชไดอยางเต็มที่หรือกลาวคือ ไมสามารถใชได

เต็ม 100% ทั้งนี้สวนหนึ่งเกิดจากอุปกรณไฟฟาหรือโหลดไฟฟา (Electric Load) ที่นํามาใชงานนั้นมี

ความสูญเสียทางไฟฟา ซึ่งอาจเกิดจากความเกาของโหลด หรือชิ้นสวนของโหลดเสื่อมสภาพการใช

งาน เปนตน ในทางทฤษฎีไฟฟานั้น การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางานของโหลดไฟฟาจะ

กลาวถึงในรูปแบบคาตัวประกอบกําลังไฟฟา (Power Factor, PF) ซึ่งคาดังกลาวคือ คากําลังงาน

ไฟฟ าท ี ่ ใช จร ิ ง (Real Power, P) หน วยเป นว ัตต  (W) น ํามาหารด วยค าก ําล ังงานไฟฟ าท่ี

ปรากฏ (Apparent Power, S) หนวยเปนโวลตแอมปแปร (VA) ซึ ่งคาประสิทธิภาพของโหลดท่ี

ทํางานได 100% หรือที่กลาวในรูปแบบคาตัวประกอบกําลังไฟฟานั้น จะมีคาเทากับ 1 แตในความ

เปนจริงนั้น โหลดไฟฟาท่ีใชในปจจุบันมีอายุการใชงานมานานหรือมีสภาพเกา ซ่ึงโหลดแตละชนิดโดย

สวนมากจะมีคาคาตัวประกอบกําลังไฟฟาตํ่ากวา 1 ซึ่งการที่จะทําใหคา PF ของโหลดไฟฟามีคาที่ดี

ขึ ้นอยางงายและรวดเร็วที ่สุดคือ เปลี ่ยนโหลดไฟฟาชิ ้นใหม แตการแกปญหาแบบนี ้มีขอเสีย

คือ อุปกรณราคาแพง และไมคุมทุนตอการใชงานของโหลดชิ้นเดิมท่ีถูกเปลี่ยน ดังนั้น จึงมีการทําวิจัย
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เพ่ือเพ่ิมคา PF ของโหลดอยูเรื่อง เชน ในป ค.ศ.2012 นักวิจัย S. Rustemli ไดทําการสรางชุดวงจรท่ี

สามารถว ัดและจ ํ าลองค  าต ัวประกอบก ําล ั ง ไฟฟ าท ี ่ เก ิดข ึ ้นก ับโหลด ด วยการใช  ไอซี

ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 เปนตัวประมวลผล ซึ่งผลลัพธที่ไดจากการวัดและจําลองนั้น จะ

แสดงคาของมุมองศาที ่ เก ิดข ึ ้นระหว างส ัญญาณแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาบนจอแอล

ซีดี [1] หลังจากนั้นในป ค.ศ.2018 นักวิจัย T. S. Gunawan และทีมงาน ไดทําการพัฒนาชุดวัดคาตัว

ประกอบกําลังไฟฟาที่ใชบอรด Arduino เปนพื้นฐานในการออกแบบและสามารถบันทึกคาที่วัดได

ลง SD card จากนั้นจะสงคาดังกลาวเขาไปยังคอมพิวเตอรผานโปรแกรม Matlab เพื่อนําออกมา

แสดงผลในลักษณะกราฟบนจอคอมพิวเตอร [2] และในปเดียวกัน นักวิจัย K. Mukundan และ

ทีมงาน ไดทําชุดวัดคาตัวประกอบกําลังไฟฟาบนพื้นฐานบอรด Arduino เชนเดียวกัน แตจะแตกตาง

ในลักษณะการแสดงผล โดยแสดงผลบนจอแอลซีดี (LCD) และยังเพิ่มระบบการเชื่อมตอชุดตัวเก็บ

ประจุเขากับระบบไฟฟาเพื่อใชในการปรับปรังคาตัวประกอบกําลังไฟฟาใหดีขึ้น [3] จากการศึกษา

ขอมูลของนักวิจัยที่สวนใหญไดพัฒนาชุดวัดคาตัวประกอบกําลังไฟฟานั้น พบวามีแนวโนมในการใช

หลักการเดียวกันคือ จะใชโมดูลในการเปรียบเทียบมุมที่เกิดขึ้นระหวางสัญญาณแรงดันไฟฟาและ

กระแสไฟฟา จากนั ้นจะสงขอมูลเขาไปประมวลผลยังบอรด Arduino  และสงผลมาแสดงบน

จอ LCD จากนั้นจะใชชุดตัวเก็บประจุไฟฟาในการปรับปรุงคาตัวประกอบกําลังไฟฟาใหดีข้ึน [4] ซ่ึงสิ่ง

ที่กลาวมานี้จะสังเกตุวา ชุดที่พัฒนาขึ้นนี้มีขนาดใหญ และการนําชุดตัวเก็บประจุไฟฟามาใชปรับปรุง

คา  PF นั้นมีขนาดท่ีใหญเกินไป  

ดังนั้น ทีมงานวิจัยเห็นวาประเด็นที ่กลาววา การจะปรับปรุงคาตัวประกอบกําลังไฟฟา

นั้น จะตองศึกษาในสวนของโหลดทางไฟฟาที่นํามาใชงานดวยซึ่งโหลดแตละชนิดมีสวนที่ทําให

คา PF ลดลงไมเทากัน จึงจําเปนจะตองปรับปรับคา PF ของโหลดไฟฟาใหดีขึ ้นกอน สรุปคือ ทีม

งานวิจัยจะจัดทําชุดอุปกรณที่ใชวัดคาตัวประกอบทางไฟฟาของโหลดแบบพกพา ท่ีสามารถวัดคา

แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา และคากําลังไฟฟาขณะที่ใชโหลด โดยคาทั้งหมดที่กลาวมานั้นจะแสดงผล

บนจอแอลซีดีขนาด 16x2 

 

2. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

ระบบไฟฟาที ่ใช ภายในครัวเรือนมีลักษณะแรงดันเปนไฟฟากระแสสลับ (Alternating 

Current, AC) ที่มีความถี่ 50-60Hz และอุปกรณไฟฟาหรือโหลดทางไฟฟา (Load) ที่นํามาใชกับ

ระบบไฟฟานี้ คากระแสไฟฟาที่ใชงานจะขึ้นอยูกับคากําลังงานไฟฟาของโหลด ซึ่งคากําลังไฟฟาท่ี

เกิดข้ึนจากโหลดนั้น จะแบงออกเปน 3 สวน คือ  

1. กําลังไฟฟาท่ีปรากฏ (Apparent Power, S) มีหนวยเปน โวลต-แอมปแปร (VA) 
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2. กําลังไฟฟาท่ีใชงานไดจริง (Real Power, P) มีหนวยเปน วัตต (Watt, W) 

3. กําลังไฟฟาท่ีสูญเสีย (Reactive Power, Q) มีหนวยเปนวาร (VAR) 

 จากคากําลังไฟฟาที่สําคัญทั้ง 3 สวนเหลานี้ สามารถนํามาวาดเปนรูปในทางทฤษฎีของ

สามเหลี่ยมกําลังไฟฟาไดดังรูปท่ี 1 ซ่ึงคากําลังไฟฟาท้ัง 3 สวน สามารถหาไดจากสมการ (1)-(3) 

                      S VI=   (1) 

                  cosP VI θ=   (2) 

                  Q sinVI θ=   (3) R
ea

ct
iv

e 
Po

w
er

, Q

Real Power, P

θ

 
รูปท่ี 1 สามเหลี่ยมกําลังไฟฟา 

สวนคาตัวประกอบทางไฟฟา หรือ คาเพาเวอรแฟคเตอร (Power Factor, PF) ของโหลด

ไฟฟา คือ คาตัวเลขที่หาไดจากอัตราสวนระหวางคากําลังไฟฟาที่เกิดขึ้นจริง (P) เปรียบเทียบกับคา

กําลังงานไฟฟาทั้งหมดที่เกิดขึ้นในระบบไฟฟา (S) ดังสมการ (4) หรืออาจกลาวไดวาคาตัวประกอบ

กําลังไฟฟาเกิดจากคามุมท่ีมีความแตกตางกันระหวางคามุมของสัญญาณแรงดันไฟฟา ( Vθ ) และ

สัญญาณกระแสไฟฟา ( Iθ ) ซึ่งในทางปฏิบัติจะเกิดขึ้นไมพรอมกัน โดยปกติคาของมุม V Iθ θ θ= −  

นี้จะมีคามุมไมเกิน 90 องศา ซึ่งในระบบไฟฟานั้น ถาคา PF มีคาที่นอยกวา 1 จะทําใหเกิดความ

สูญเสียคาไฟฟาที่สูงขึ้น ทั้งนี้ความ PF จะมากหรือนอยก็ขึ้นอยูกับประสิทธิภาพของโหลดไฟฟาท่ี

นํามาตอใชงาน 

          cos cosP VIPF
S VI

θ θ= = =     (4) 

ในความเปนจริงนั้น โหลดทางไฟฟาที่ใชสวนใหญจะมีคาพารามิเตอรของคาตัวตานทาน 

(Resistive, R) คาตัวเหนี่ยวนํา (Inductive, L) และคาตัวเก็บประจุ (Capacitive, C) ทั้งสามตัวอยู

รวมกัน ทําใหประสิทธิภาพของโหลดไมสามารถใชงานไดถึง 100% และคา PF โดยเฉลี่ยของโหลดจะ

อยูในชวง 85% ถึง 98% เทานั้น ซ่ึงสวนใหญแลวโหลดทุกชนิดจะมีแนวโนมไปในทางโหลดเหนี่ยวนํา

มากกวาโหลดตัวเก็บประจุ การแกปญหาเพื่อจะทําใหประสิทธิภาพการทํางานของโหลดเพิ่มขึ้นให

ใกลเคียง 100% นั้น จะแกไขโดยการตอตัวเก็บประจุขนานเขากับโหลด แตกอนอื่นจะตองวัดคาตัว

ประกอบกําลังไฟฟาของโหลดใหไดเปนอันดับแรก จึงจะสามารถคํานวณหาตัวเก็บประจุท่ีเหมาะสมท่ี

นํามาปรับคา PF นั่นเอง 
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3. วิธีดําเนินการวิจัย 

จากทฤษฎีตัวประกอบกําลังไฟฟาในสมการ (4) ที่ไดกลาวมานั้นพบวา การที่จะสรางวงจรท่ี

ใชวัดคา ตัวประกอบกําลังไฟฟาของโหลดจะมีการวัดตัวแปรสําคัญอยูสองตัว คือ การวัดคาสัญญาณ

แรงดันไฟฟาที่ครอมโหลดและการวัดคาสัญญาณกระแสไฟฟาที่ไหลผานโหลด ดังนั้น โมดูลที่ใชวัด

แรงดันไฟฟากระแสสลับจะใชรุน ZMPT101B และโมดูลท่ีใชวัดคากระแสไฟฟาจะใชรุน ZMCT103C 

ท้ังสองโมดูลถูกเลือกนํามาใชประกอบการสรางชุดวงจรนี้ เมื่อโมดูลทั้งสองวัดคาแรงดันและกระแส

แลว จะนําคาสัญญาณที ่ไดจากโมดูลทั ้งสอง สงคาไปยังชุดวงจรตรวจจับการขามศูนย (Zero 

Crossing Circuits) เพื่อเปลี่ยนรูปแบบสัญญาณอนาล็อกที่รับคามาจากโมดูลใหเปนรูปแบบสัญญาณ

ดิจิตอล และจะถูกสงคาของสัญญาณทั้งสองไปเปรียบเทียบมุมระหวางเฟสดวยไอซีลอจิกเกตเบอร 

74LS86 ซึ่งไอซีตัวนี้จะสรางสัญญาณพัลสดิจิตอลขึ้นมา (Digital Pulse Signal) จากนั้นจะสงคามุม

ดังกลาวและสงคาสัญญาณแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาจากโมดูลทั้งสอง เขาไปยังตัวประมวลผล

ไอซีไมโครคอนโทรลเลอรเบอร ATmega328p เพื่อใชคํานวณวิเคราะหคาตัวประกอบกําลังไฟฟา 

หลังจากนั้นไอซี ATmega328p จะสงคาแรงดัน คากระแส คาตัวประกอบกําลังไฟฟา ไปแสดงผลท่ี

จอแอลซีด ีขนาด 16x2 (16x2 LCD Display) การแสดงผลจะถูกแสดงคาที ่ เป นปจจุบัน (Real 

Time) ในทุกๆ 5 วินาที สวนบล็อคไดอะแกรมลําดับการทํางานของวงจรจะแสดงดังรูปท่ี 2 ในสวน

วงจรทางไฟฟาของงานวิจัยและลักษณะโครงสรางของอุปกรณจริงแสดงไดดังรูปท่ี 3-4 

 

เริ่มตน

นําชุดอุปกรณวงจรงานวิจัย

ตอเขากับโหลดท่ีตองการวัด

โมดูลวัดคาแรงดันไฟฟาครอมโหลด

โมดูลวัดคากระแสไฟฟาไหลผานโหลด

วงจรตรวจจับการขามศูนย 

(Zero Crossing Circuits) 

ประมวลผลดวยไมโครคอนโทรลเลอร 

เบอร ATmega328p 

วงจรเปรียบเทียบมุมระหวางเฟส

ดวยไอซีลอจิกเกตเบอร 74LS86

แสดงคาแรงดัน คากระแส

คาตัวประกอบกําลังไฟฟาบนจอ LCD 16x2 

หนวงเวลา 5 วินาที

เพื่อท่ีจะรับคาใหม

 
 

รูปที่ 2 บล็อคไดอะแกรมการทาํงานของวงจรวัดคาตัวประกอบกําลังไฟฟา 
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รูปท่ี 3 วงจรทางไฟฟาของวงจรวัดคาตัวประกอบกําลังไฟฟา 

 

ปลั๊กใชทดสอบวัดคาตัวประกอบ

กําลังไฟฟาของโหลด
จอ LCD 16x2 แสดงผล

โมดูลวัดแรงดันโมดูลวัดกระแส

ไอซีประมวลผล ATmega328

 
รูปท่ี 4 ลักษณะโครงสรางอุปกรณจริงของวงจรวัดคาตัวประกอบกําลังไฟฟา 

 

4. ผลการทดลอง 

ในสวนของผลการทดลองที่ไดนี้ จะแบงผลออกเปน 2 สวน คือ สวนของผลการตรวจสอบ

ความถูกตองของชิ้นงาน และสวนของผลการทดลองวัดคาตัวประกอบกําลังไฟฟา ซึ่งจะขอกลาว

รายละเอียดในลําดับตอไป 

 

4.1 สวนของผลการตรวจสอบความถูกตองของช้ินงาน 

กอนที่จะทําการทดลองวัดคาแรงดัน คากระแส และคาตัวประกอบกําลังไฟฟาของโหลด

นั้น จะตองทําการตรวจสอบความถูกตองของชิ้นงานกอน โดยจะนําคาแรงดันไฟฟาที่ไดจากโมดูล

เซนเซอร ZMPT101B คากระแสที่ไดจากโมดูลเซนเซอร ZMCT103C และคาแรงดันกับกระแสท่ี

แสดงบนจอ LCD มาเปรียบเทียบกับคาที่วัดไดจากเครื่องมือวัดที่ไดมาตรฐานจากหองทดลองทาง
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ไฟฟา การทดสอบในสวนของคาแรงดันไฟฟาจะใชหมอแปลงปรับคาไดจาก 20-250 โวลต และการ

ทดสอบคากระแสไฟฟานั ้นจะใชหลอดไฟแบบไสที ่ม ีขนาด 100-1000 วัตต เปนตัวกําหนดคา

กระแสไฟฟาที่ใชในทดลองและคํานวณคากระแสไฟฟาจากสมการ I=P/V  สวนการติดตั้งอุปกรณ

ทดลองแสดงไดดังรูปที่ 5 และคาการเปรียบเทียบคาแรงดันและกระแสกับเครื่องมือวัดที่ไดมาตรฐาน

สามารถแสดงผลไดดังรูปท่ี 6-7 

หลอดไฟแบบไส

ท่ีใชกําหนดคากระแส

มิเตอรวัดกระแสท่ีไหลผานโหลด มิเตอรวัดแรงดันครอมโหลด

ออสซิลโลสโคป ใชวัดสัญญาณพัลส

หมอแปลงปรับคาได

 
 

รูปท่ี 5 การติดตั้งอุปกรณทดลองวัดความถูกตองของแรงดันและกระแสไฟฟา 
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ขนาดกําลังของโหลด, (วัตต)

คาความคลาดเคลื่อนของแรงดันไฟฟา, (%
)

 
รูปท่ี 6 ผลเปรียบเทียบคาแรงดันไฟฟากับเครื่องมือวัด 
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รูปท่ี 7 ผลเปรียบเทียบคากระแสไฟฟากับเครื่องมือวัด 

จากรูปท่ี 6 พบวาคาความถูกตองของคาแรงดันไฟฟาที่วัดไดจาก ZMPT101B มีคาความ

คลาดเคลื ่อนไมเกิน 4% อยู ในชวงคาแรงดันทดสอบท่ี 160-250 โวลต แตช วงแรงดัน 100-

150 โวลต คาความคลาดเคลื่อนที่ไดนั ้นจะเกิน 4% โดยคาสูงสุดที่คลาดเคลื่อนเทากับ 6% อยูท่ี

แรงดันทดสอบ 100 โวลต และในสวนผลของคาความถูกตองของกระแสไฟฟาที ่ว ัดได จาก

โมดูล ZMCT103C และคาที่แสดงบนจอ LCD มีคาความคลาดเคลื่อนอยูในชวง 5-10% ตลอดการ

ทดลองกับโหลดที่เปนหลอดไฟแบบไส 100-1000 วัตต ดังแสดงในรูปที่ 7 สวนสาเหตุที่คาความ

คลาดเคลื่อนสูงนั้นอาจเกิดจากความรอนของหลอดไฟแบบไสที่ทําใหคาความตานทานของหลอด

เปลี่ยนแปลงเล็กนอยประกอบทั้งเวลาที่ใชในการทดลองของแตละขนาดโหลดนั้น จะใชเวลาทดลอง

ประมาณ 5 นาที ทําใหความรอนของหลอดไฟไมคงท่ี จึงเกิดคาความคลาดเคลื่อนดังที่กลาว ซึ่งคา

ความคลาดเคลื่อนที่กลาวมานี้ สามารถปรับใหลดลงไดโดยการปรับคาสัมประสิทธิที่นํามาคูณกับตัว

แปรที่อยูโปรแกรมอาดูโน แตถึงอยางไรถาตองการใหความคลาดเคลื่อนลดลงมากกวานี้ อาจตอง

เปลี่ยนตัวเซนเซอรใหมใหมีความละเอียดท่ีสูงข้ึน 

 

4.2 สวนของผลการทดลองวัดคาตัวประกอบกําลังไฟฟา 

  การทดลองนี้จะใชบอรดโหลดความตานทาน โหลดตัวเหนี่ยวนําและโหลดตัวเก็บ

ประจุ มาตออนุกรมเพ่ือจําลองเปนโหลดทางไฟฟาของบอรดวงจร และนํามาใชเปนตัวกําหนดคาตัว

ประกอบกําลังไฟฟาโดยชวงท่ีกําหนดอยูท่ี 0.7 ถึง 1 ซ่ึงคาโหลดตางๆท่ีนํามาใชแสดงไดดังตารางท่ี 1 

สวนการติดตั้งอุปกรณในการทดลองแสดงดังรูปท่ี 8 

จากรูปที่ 9 คือ คาความคลาดเคลื่อนของผลการทดลองวัดคาตัวประกอบกําลังไฟฟาจาก

มิเตอรในหองทดลองและชุดวงจรที่สรางขึ้น เมื่อปรับคาโหลดใหไดคาตัวประกอบกําลังไฟฟาเทากับ 

0.7 ถึง 1 ซ่ึงพบวาคาตัวประกอบกําลังไฟฟาท่ีวัดไดจากมิเตอรและชุดวงจรท่ีสรางข้ึน มีแนวโนมไปใน
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ทิศทางเดียวกัน แตคาความคลาดเคลื่อนเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับทฤษฎีนั้น คาความคลาดเคลื่อน

จากชุดวงจรที่สรางขึ้นมีคาสูงกวามิเตอร ซึ่งเกิดจากสาเหตุเกิดมาจากชุดวงจรที่สรางขึ้นนั้น อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสแตละตัวจะมีคาเปอรเซ็นตความผิดพลาดอยูเปนทุนเดิมแลว เม่ือนํามาประกอบรวมกัน

เปนชุดวัดคาตัวประกอบกําลังไฟฟา จะทําใหตัวประมวลผลจากไอซี ATmega328p มีความแมนยํา

ลดลง หรือกลาวไดวาสัญญาณที่ปอนเขาไอซี ATmega328p มีสัญญาณรบกวนสูงขึ้นนั่นเอง สวนผล

การทดลองคาความคลาดเคลื่อนจากมิเตอรและชุดวงจรท่ีสรางข้ึน มีคาไมเกิน 5% ซ่ึงเปนท่ียอมรับได

ในการนําไปใชงานจริง 

 

 

ตารางที่ 1 คาความตานทาน ตวัเหนี่ยวนําและตัวเก็บประจุ ทีน่ํามาตัวกําหนดคาตัวประกอบกําลังไฟฟา 

คาตัวประกอบกําลังไฟฟา 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1 

คาความตานทาน (Ω) 1035 1035 1035 1035 1035 1035 1035 

คาตัวเหนี่ยวนํา (mH) 893 893 893 893 893 893 893 

คาตัวเก็บประจุ (µF) 2.4 2.7 3 3.5 4.1 5.2 8 
 
 

โหลดความตานทาน โหลดตัวเหนี่ยวนํา โหลดตัวเก็บประจุ

จอ LCD 16x2

ตําแหนงปลั๊ก

ท่ีใชทดสอบโหลด
บอรดวงจรวัดคาตัว

ประกอบกําลังไฟฟา

 
รูปท่ี 8 การติดตั้งโหลดเพ่ือกําหนดคาตัวประกอบกําลังไฟฟา 
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รูปท่ี 9 คาความคลาดเคลื่อนของชุดวงจรวัดคาตัวประกอบกําลังไฟฟา 

 

5. สรุปผลการทดลอง 

 ชุดวงจรที่สรางขึ้นเพื่อใชวัดคาตัวประกอบกําลังไฟฟาของโหลดนี้ จะสามารถวัดคา PF ได

ในชวง 0.7 ถึง 1 และขอบเขตการใชวัดแรงดันและกระแสจะสามารถใชไดไมเกิด 250 โวลตและ 5 

แอมปแปร ตามลําดับ ซึ่งคาแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟาและคาตัวประกอบกําลังไฟฟา จะแสดงบนจอ

แอลซีดีขนาด 16x2 ในลักษณะแสดงคาที่เปนปจจุบัน (Real Time) ทุกๆ 5 วินาที ดังแสดงในรูปท่ี 

10 ในรูปที่ 10 นี้จะทดลองวัดโหลด RLC ที่ตออนุกรมกัน เพื่อใหไดคาตัวประกอบกําลังไฟฟาที่จะ

ทดลองเทากับ 0.95 โดยมีคาโหลดความตานทาน 1035 Ω โหลดตัวเหนี่ยวนํา 893 mH และโหลดตัว

เก็บประจุ 5.2 µF 

 
รูปท่ี 10 หนาจอแอลซีดี 16x2 แสดงคาแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟาและคาตัวประกอบกําลังไฟฟา 

 

สวนผลการทดลองวัดคาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟา จะมีคาแรงดันไฟฟาคลาดเคลื่อนนอย

กวา 4% (ในชวง 160-250 โวลต) และมีคากระแสไฟฟาคลาดเคลื่อนนอยกวา 5-10% (ตลอดการ

ทดลองที่โหลดเทากับ 100-1000 วัตต) สวนผลของการวัดคาตัวประกอบกําลังไฟฟากับโหลดความ

ตานทาน ตัวเหนี่ยวนํา และตัวเก็บประจุท่ีกําหนดคาตามตารางท่ี 1 นั้น พบวาชุดวงจรท่ีสรางข้ึนมีคา

ความคลาดเคลื่อนนอยกวา 5% ซึ่งถือวามีความถูกตองและแมนยําสูงพอสมควร ดังนั้น ชุดวงจรวัด

คาตัวประกอบกําลังไฟฟานี้สามารถยอมรับไดในการนําไปประยุกตใชงาน ในสวนขอแนะนําในการ

พัฒนาขั้นตอไป ควรออกแบบใหชุดวงจรมีขนาดเล็กลง อาจเปลี่ยนจอแสดงผลจาก LCD เปน OLED 
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เนื่องจากมีความคมชัดและมีขนาดเล็กกวา ชุดวงจรนี้ควรเพิ่มอีกอยางหนึ่งคือ สวนของการดหนอย

ความจําจัดเก็บขอมูล ซ่ึงจะทําใหสามารถศึกษาพฤติกรรมของโหลดในชวงระยะเวลาท่ียาวนานข้ึน 
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