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บทคัดยอ  

 บทความนี้เปนการนําเสนอการพัฒนาตนแบบเครื่องชั่งท่ีนําระบบอินเตอรเน็ตประสานสรรพ

สิ่งมาใชในการวัดนํ้าหนักของไกเนื้อในฟารม เปนการพัฒนาอุปกรณเครื่องชั่งสําหรับการนํามาใชใน

การสงขอมูลนํ้าหนักของไกและความถ่ีในการข้ึนเครื่องชั่งเพ่ือแสดงผลแนวโนมการเจริญเติบโตของไก

ในฟารม ขอมูลเหลานี้จะถูกสงผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ตไปยังเซิรฟเวอรแลวนําไปวิเคราะหการ

เจริญเติบโตของไกในฟารม โดยระบบของเครื่องชั่งที่ไดพัฒนาขึ้นประกอบดวยไมโครคอนโทรลเลอร 

ESP32-WROOM ทํางานรวมกับบอรดแปลงสัญญาณแอนะลอ็ก HX711 ท่ีตอกับตัวตรวจวัดสัญญาณ

นํ้าหนักที่มีขนาดพิกัดการวัดนํ้าหนักได 20kg โดยมีรูปแบบการสงขอมูลผานเครื่อขายไรสารและสง

ขอมูลเขาสูเซิรฟเวอรดวยเกณฑวิธีแบบ MQTT จากผลการทดลอง ตนแบบเครื่องชั่งสามารถสงขอมูล

ผานเครื่อขายอินเตอรเน็ตไรสายไดและขอมูลถูกตองตามรูปแบบขอมูลมาตรฐานการสงออกขอมูลท่ี

ใชงานกับเครื่องชั่งออนไลน และเครื่องชั่งตนแบบนี้มีคาความผิดพลาดเฉลี่ยของนํ้าหนักอยูท่ี ±7.76% 

และสามารถแสดงผลนํ้าหนักเฉลี่ยของไกในฟารมไดตามเวลาจริง 
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ABSTRACT 

This article aims to present the prototype of weighing scale. It uses the internet 

of things (IoT) system for send the weight data of the broiler chicken in the farm. It’s 

development the weighing scale to send the weight and frequencies of the chicken 

getup to the scale, for monitoring the growth trend, the data will send to the server 

on the internet network for analysis of the chicken growth into the farm. The system 

of the weighing scale developed on ESP32-WROOM microcontroller board, co-working 

with the data converter HX711 boards, it’s connected the load cells 20kg. The data 

must send with the wireless network and send to the server by MQTT protocol. From 

the experiment, the prototype of weighing scale can be sent data to the internet 

wireless network, and the data is correct according to the continuous output format 

for the online scale, and the prototype has the average weight error ±7 . 7 6% and 

displayed the average of chicken weight in real-times. 

 

Keywords: Prototype, Weighing Scale, Internet of things (IoT), Broiler Chicken farm 

 

1. บทนํา 

 ปจจุบันการเลี้ยงไกเนื้อในฟารมนั้นมีวิธีการเลี้ยงที่แตกตางกันออกไปในแตละฟารม รวมถึง

สูตรอาหาร ระยะเวลาในการเลี้ยง การเลี้ยงไกเนื้อ [1-2] แบบเดิมจะเปนการเลี้ยงไกตามระยะเวลา 

เม่ือครบกําหนดเวลาจะมีการสุมวัดนํ้าหนักไกเพ่ือปรับสูตรอาหารใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของ

ไก ดังนั้นการเลี้ยงไกแบบเดิมจึงจําเปนตองใชแรงงานมนุษยจํานวนมากในการดูแลและจัดเก็บขอมูล

การพัฒนาการของไกในฟารม 

 โดยทั่วไปแลวไกในฟารมจะมีพฤติกรรมอยูรวมกันเปนกลุมทั้งในดานการหาอาหาร การกิน

อาหารรวมถึงการนอนพักอาศัย ในชวงเวลากลางวันไกในฟารมจะมีการออกเดินหาอาหารไปทั่วท้ัง

ฟารมและหากมีที่สูงไกก็จะมีการกระโดดขึ้น-ลงเพื่อสํารวจและขึ้นไปพักผอน ในชวงเวลากลางคืน

ภายในฟารมจะมีการปดไฟเพ่ือใหไกไดพักผอน 

 การเลี้ยงไกมีการพัฒนาข้ึนโดยนําเอาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและเซนเซอรตางๆ มาใชสําหรับ

สรางระบบควบคุมสภาวะตางๆ ใหกับไกในฟารมหรือที่เรียกวาฟารมไกอัจฉริยะ [3-7] แตอยางไรก็
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ตามการวัดนํ้าหนักไกเพื่อทําการเก็บขอมูลนั้นยังใชแรงงานมนุษยอยูเชนเดิม และเนื่องจากการใช

แรงงานมนุษยในการสุมเลือกไกเพื่อชั่งนํ้าหนักจึงอาจมีการผิดพลาดขึ้นดวยการเลือกเฉพาะไกที ่มี

ขนาดใหญและมีนํ้าหนักมากๆ เพ่ือใหไดขอมูลท่ีดีแลวรายงานผลไปยังเจาของกิจการ 

 จากปญหาเรื่องความผิดพลาดของการทํางานของแรงงานที่ทําการเก็บขอมูลนํ้าหนักไกนี้ 

คณะผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาเครื่องชั่งนํ้าหนักสําหรับการเก็บขอมูลนํ้าหนักไกแบบตามเวลา

จริง ทํางานรวมกับระบบอินเตอรเน็ตประสานสรรพสิ่งใหสามารถรับขอมูลนํ้าหนักของไกที่เกิดจาก

พฤติกรรมการกระโดดขึ้นบนเครื่องชั่งแบบสุม เพื่อลดการใชแรงงาน [8] และขอผิดพลาดจากการใช

แรงงานมนุษยในการเลือกเก็บขอมูล และขอมูลที่ไดจะถูกสงผานเครื่อขายอินเตอรเน็ตเพ่ือสงไปยัง

เซิรฟเวอรสําหรับการประมวลผลการเจริญเติบโตและใชสําหรับการพยากรณ [9] ปริมาณอาหารท่ีจะ

ใชในอนาคต และแสดงผลขอมูลการเจริญเติบโต นํ้าหนักเฉลี่ย และขอมูลทางสถิติความถี่ของไกท่ี

กระโดดข้ึนเครื่องชั่ง ขอมูลเหลานี้สามารถแสดงผลผานหนาตางเว็บเพจซ่ึงผูประกอบการหรือเจาของ

ฟารมนั้นสามารถเขาถึงไดตลอดเวลา 

 

2. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 ผลงานวิชาการที่เกี่ยวของกับงานวิจัยที่คณะนักวิจัยไดพัฒนาตนแบบเครื่องชั่งนํ้าหนักแบบ

อินเตอรเน็ตประสานสรรพสิ่งนั้นมี 2 ดานดวยกัน คือ ดานฟารมอัจฉริยะ และดานการทํานายผลและ

การติดตามการเจริญเติบโตของไกเนื้อในฟารม ซ่ึงมีผลงานวิจัยดังนี้ 

 ป ค.ศ. 2020 คณะนักวิจัยนําโดย Jake Astill, Rozita A. Dara, Evan D.G. Fraser, Bruce 

Roberts, และ Shanya Sharif ไดนําเสนอบทความเรื ่อง Smart poultry management: Smart 

sensors, big data, and the internet of things เปนการนําเสนอวิธีการจัดการฟารมเลี้ยงสัตวปก

ท่ีใชเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตประสานสรรพสิ่งรวมกับเซนเซอร และวิธีการประมวลผลขอมูลท่ีไดมาเพ่ือ

การจัดการฟารมใหไดประสิทธิภาพสูง 

 ป ค.ศ. 2016 คณะนักวิจัยนําโดย Lata S. Handigolkar, M.L., Kavya and P.D. Veena 

ไดนําเสนอบทความเรื่อง Iot Based Smart Poultry Farming using Commodity Hardware and 

Software เปนการนําเสนอการใชอุปกรณควบคุมสภาพแวดลอมในโรงเรือนเลี้ยงสัตวปกผานโทรศัพท

แบบสมารตโฟน โดยใชบอรดควบคุม Raspberry Pi สําหรับการแสดงผลสภาวะแวดลอมของโรงเรือน

บนเว็บไซตและบอรด Arduino ใชรับสัญญาณจากเซนเซอรตางๆ ท่ีหลากหลายเชน เซนเซอรคุณภาพ

อากาศ อุณหภูมิและความชื้นอากาศ แสงสวาง และกลอง เพื่อใหสะดวกตอการทํางานและสามารถ

เพ่ิมผลผลิตในการเลื้ยงสัตวปกใหสูงข้ึน 
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 ป พ.ศ.2562 คณะผูวิจัยนําโดย ณัฐนารี สุขเสกสรรค จิรวัฒนา จารัตน จุฑามาศ มั่นมาก 

และ ปวีณญาณ จั่นสอน ไดนําเสนอผลงานวิจัยเรื ่อง การพยากรณปริมาณอาหารไกโดยการ

ประยุกตใชสมการถดถอยเชิงเสน กรณีศึกษา ฟารมไกจังหวัดปราจีนบุรี โดยเปนการพยากรณปริมาณ

อาหารไกท่ีใชในการเลี้ยงไกในฟารมใหมีความสอดคลองตอการเจริญเติบโตของไก 

 จากงานวิจัยท่ีไดกลาวมานี้ผูวิจัยจึงไดจัดทําตนแบบเครื่องชั่งแบบอินเตอรเน็ตประสานสรรพ

สิ่งสําหรับวิเคราะหการเจริญเติบโตของไกเนื้อในฟารม และขอมูลเหลานี้สามารถนําไปใชสําหรับการ

พยากรณปริมาณอาหารของไกในฟารม โดยคณะผูวิจัยจะไดทําการออกแบบโครงสรางและวิธีการ

ดําเนินงานวิจัยตอไป 

 

3. วิธีการดําเนินงานวิจัย 

3.1 หลักการทํางานของเครื่องช่ัง 

 สําหรับการใชงานจริงของเครื่องชั่งนี้จะถูกติดตั้งไวในโรงเรือนเลี้ยงไกดังรูปที่ 1 แตละ

โรงเรือนจะมีรหัสหมายเลขของแตละโรงเรือน เมื่อเครื่องถูกติดตั ้งใชงานจะมีการสงขอมูลผาน

เครือขายอินเตอรเน็ตทุกๆ 300 – 350ms ไปยังเซิรฟเวอรดวยเกณฑวิธีแบบ MQTT (Message 

Queue Telemetry Transport) ทางดานเซิรฟเวอรจะทําการประมวลผลและแสดงขอมูลตางๆ ผาน

เว็บเพจ 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 ระบบการใชงานจริงของเครื่องชั่งแบบอินเตอรเน็ตประสานสรรพสิง่ 

 

3.2 วัสดุวิจัยและการออกแบบการทํางาน 

การพัฒนาเครื่องชั่งประสานระบบอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่งนั้นมีโครงสรางและขั้นตอนการ

พัฒนาเครื่องชั่งนํ้าหนักของไกเปนไปดังรูปที่ 2 โดยระบบการทํางานของเครื่องชั่งที่พัฒนาขึ้นนี้เปน

การนําเอาเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตประสานสรรพสิ่งมาทํางานรวมกับเครื่องชั่ง 
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รูปท่ี 2 ระบบโครงสรางอุปกรณของตนแบบเครื่องชั่งนํ้าหนัก 

ทํางานรวมกับระบบอินเตอรเน็ตประสานสรรพสิ่ง 

 

 จากรูปที่ 2 ระบบของตนแบบเครื่องชั่งนํ้าหนักประกอบดวยบอรดไมโครคอนโทรลเลอร 

ESP32-WROOM เปนตัวประมวลผลหลักในการอานคานํ้าหนักที่เกิดขึ้นทํางานรวมกับบอรดแปลง

สัญญาณแอนะลอ็กเปนสัญญาณดิจิทัล 

บอรดแปลงสัญญาณ HX711 ทําหนาที่แปลงสัญญาณแอนะล็อกเปนขอมูลดิจิทัลแลวสง

ขอมูลผานการสื่อสารพอรตอนุกรมแบบ I2C ซึ่งบอรด HX711 นี้ตอใชงานรวมกับตัวตรวจวัดนํ้าหนัก

หรือโหลดเซลล 

 ตัวตรวจวัดนํ้าหนักหรือโหลดเซลล ตัวตรวจวัดสัญญาณนํ้าหนักที่ใชคือรุ น GPB100 จาก

บริษัท GALOCE [10] ท่ีมีพิกัดความสามารถรองรับนํ้าหนักไดสูงสุดท่ี 20kg มีความเที่ยงตรงสูงท่ี 

±0.03% สงสัญญาณแบบแอนะลอ็กไปยังบอรดแปลงสัญญาณ HX711 

 จากโครงสรางและอุปกรณดังรูปที่ 2 คณะผูวิจัยไดออกแบบตนแบบเครื่องชั่งเพื่อใหมีความ

สะดวก เหมาะสมตอการใชงานและสอดคลองกับพฤติกรรมของไก ซึ่งผลการออกแบบตนแบบเครื่อง

ชั่งนํ้าหนักเปนไปดังรูปท่ี 3 จากรูปท่ี 3 ตนแบบเครื่องชั่งจะมีวงจรและอุปกรณตางๆ อยูภายในกลอง

พลาสติก สําหรับโหลดเซลลนั้นจะถูกยึดติดกับกลองและแกนตะขอที่ใชแขวนเครื่องชั่ง เครื่องชั่งจะมี

แกนเหล็กท่ีติดแผนถาดวงกลมสําหรับใหไกกระโดดข้ึนเครื่องชั่งได 
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IoT Weighing 

Scale

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3 แบบของตนแบบเครื่องชั่งนํ้าหนักแบบประสารระบบอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง 

 

3.3 วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 ในการดําเนินงานวิจัยการพัฒนาตนแบบเครื่องชั่งนํ้าหนักแบบประสารระบบอินเตอรเน็ตของ

สรรพสิ่งนี้จะแบงการทดลองออกเปน 2 สวน คือ 

- การทดสอบความถูกตองและเท่ียงตรงของเครื่องชั่ง 

 - การทดสอบจําลองการใชงานจริงของเครื่องชั่ง 

 การทดสอบความถูกตองและเท่ียงตรงของเครื่องชั่ง เปนการทดสอบหาคาความผิดพลาดของ

การวัดจริงของเครื่องชั่ง โดยกอนการทดสอบนั้นจะมีการสอบเทียบตนแบบเครื่องชั่งท่ีไดพัฒนาข้ึนกับ

ลูกตุมนํ้าหนักมาตรฐานขนาด 1kg คลาส M2 ท่ีมีการเทียบนํ้าหนักกับเครื่องชั่งมาตราฐาน ยี่หอ 

Etekcity รุน EK6015 หลังจากการสอบเทียบกับนํ้าหนักมาตรฐานแลวจะทําการทดสอบเครื่องชั่งกับ

ลูกตุมนํ้าหนักมาตรฐาน 3 คานํ้าหนัก คือ ขนาด 100g 500g และ 1kg  

การทดสอบจําลองการใชงานจริง หลังจากการทดสอบความถูกตองและเที่ยงตรงของเครื่อง

ชั่งแลว ขั้นตอนตอไปเปนการทดสอบจําลองการใชงานจริง โดยการจําลองการใชงานจริงนั้นจะใช

โปรแกรม CKALE-CHECKER 5.3 โดยบริษัท ทีเอที เอ็นเนอจี่ แอนด เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด พัฒนาข้ึน

สําหรับการแสดงผลขอมูลท่ีเครื่องชั่งสงไปยังเซิรฟเวอร 

 จากรูปที ่ 4 โปรแกรม CKALE-CHECKER 5.3 นี้ใชสําหรับตรวจสอบขอมูลที ่ถูกสงจาก

ตนแบบเครื่องชั่งนํ้าหนักเขาสูเซิรฟเวอรดวยเกณฑวิธีแบบ MQTT และตรวจสอบความถูกตองตาม

รูปแบบขอมูลมาตรฐานการสงออกขอมูล โดยโปรแกรมนั้นจะมีการกําหนดคารหัสผูใชบริการดัง

หมายเลข 1 ผูใชงานเครื่องจะทําการกําหนดรหัสของเครื่องชั่งลงในชองหมายเลข 2 แลวทําการ
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1
2

4

5

3

6

(ก) (ข) (ค)

เชื ่อมตอโปรแกรมกับเครื ่องชั ่งที ่ปุ มหมายเลข 3 ขอมูลตางๆ ที ่สงมาจะแสดงผลตัวเลขในชอง

หมายเลข 4 และแสดงผลเชิงเสนกราฟในชองท่ี 5 ซ่ึงมีคําอธิบายของเสนกราฟแตละสีในชองท่ี 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 โปรแกรม CKALE-CHECKER 5.3 สําหรับการจําลองการใชงานจริงของเครื่องชั่ง 

 

4. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 จากวิธีการดําเนินงานวิจัยตนแบบเครื่องชั่งประสานระบบอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่งนั ้นมี

โครงสรางและข้ันตอนการพัฒนาเครื่องชั่งนํ้าหนักของไกเปนไปดังรูปท่ี 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 ระบบการทํางานของเครื่องชั่งนํ้าหนักแบบประสารระบบอินเตอรเน็ตของสรรพสิ่ง 
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(ก) (ข) (ค)

 จากรูปที่ 5(ก) เปนการประกอบวงจรทั ้งหมดของโครงสรางวงจรในรูปที่ 1 ลงในกลอง

พลาสติก โดยตัวโหลดเซลลจะติดตั้งไวกับแกนเหล็กสําหรับแขวนและมีแกนเหล็กกับแผนถาดวงกลม

สําหรับใหไกกระโดดขึ้นเครื่องชั่งแขวนติดดานลางดังรูปที่ 5(ข) และ รูปที่ 5(ค) เปนรูปเครื่องชั่งขณะ

พรอมใชงานท่ีทําการประกอบฝาปดเครื่องชั่งเรียบรอยแลว  

 จากนั้นทําการสอบเทียบเครื่องชั่งตนแบบกับลูกตุมขนาดนํ้าหนัก 1 kg เพื่อใหเครื ่องชั่ง

สามารถทําการชั่งนํ้าหนักไดอยางถูกตอง หลังจากนั้นทําการวัดคานํ้าหนักจริงดวยลูกตุมนํ้าหนัก 3 คา

ไดแก 100g 500g และ 1000g หรือ 1kg ดังรูปที่ 6 และทําการทดลองซํ้า 3 ครั้ง ซึ ่งผลที่ไดมีดัง

ตารางท่ี 1 ตารางการทดสอบความถูกตองและเท่ียงตรงของตนแบบเครื่องชั่งนํ้าหนัก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 การทดสอบเครื่องชั่งกับลูกตัมนําหนักมาตรฐาน 

 

ตารางท่ี 1 ตารางการทดสอบความถูกตองและเท่ียงตรงของตนแบบเครื่องชั่งนํ้าหนัก 

ครั้งท่ี 

นํ้าหนัก 100 g นํ้าหนัก 500 g นํ้าหนัก 1,000 g 

เครื่องชั่ง

ตนแบบ 

(g) 

เครื่องชั่ง

มาตรฐาน 

(g) 

เครื่องชั่ง

ตนแบบ 

(g) 

เครื่องชั่ง

มาตรฐาน 

(g) 

เครื่องชั่ง

ตนแบบ 

(g) 

เครื่องชั่ง

มาตรฐาน 

(g) 

1 97 100 462 500 923 999 

2 101 100 465 499 923 1,000 

3 101 100 463 500 920 1,000 

เฉลี่ย 99.7 100.0 463.3 499.7 922.7 999.7 
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 จากตารางที่ 1 ผลเมื่อนําผลการทดลองที่ไดมาทําการหาคาความผิดพลาดของเครื่องมือวัด

ทั้งสองผลที่ไดจากการทดลองจะมีดังตารางที่ 2 ตารางคาความผิดพลาดเครื่องชั่งมาตฐานและตาราง

ท่ี 3 ตารางคาความผิดพลาดเครื่องชั่งตนแบบ 

 

ตารางท่ี 2 ตารางคาความผิดพลาดเครื่องชั่งมาตฐาน 

ครั้งท่ี 

นํ้าหนัก 100 g นํ้าหนัก 500 g นํ้าหนัก 1,000 g 

เครื่องชั่ง

มาตรฐาน 

(g) 

คา

ผิดพลาด 

(%) 

เครื่องชั่ง

มาตรฐาน 

(g) 

คา

ผิดพลาด 

(%) 

เครื่องชั่ง

มาตรฐาน 

(g) 

คา

ผิดพลาด 

(%) 

1 100 0.00 500 0.00 999 -0.10 

2 100 0.00 499 -0.20 1,000 0.00 

3 100 0.00 500 0.00 1,000 0.00 

เฉลี่ย 100.00 0.00 499.7 -0.07 999.7 -0.03 

 

ตารางท่ี 3 ตารางคาความผิดพลาดเครื่องขชั่งตนแบบ 

ครั้งท่ี 

นํ้าหนัก 100 g นํ้าหนัก 500 g นํ้าหนัก 1,000 g 

เครื่องชั่ง

ตนแบบ 

(g) 

คา

ผิดพลาด 

(%) 

เครื่องชั่ง

ตนแบบ 

(g) 

คา

ผิดพลาด 

(%) 

เครื่องชั่ง

ตนแบบ 

(g) 

คา

ผิดพลาด 

(%) 

1 97 -0.30 462 -7.60 923 -7.70 

2 101 +0.10 465 -7.00 923 -7.70 

3 101 +0.10 463 -7.40 920 -7.80 

เฉลี่ย 99.7 -0.33 463.3 -7.33 922.7 -7.73 

 

 จากรูปท่ี 6(ก) เปนการทดสอบเทียบตนแบบเครื่องชั่งกับลูกตุมนํ้าหนักมาตรฐานดังรูปท่ี 6(ข) 

เทียบกับการใชเครื่องชั่งมาตรฐานท่ีมีจําหนายท่ัวไปดังรูปท่ี 6(ค) 

 พรอมกันนี้เปนการจําลองการทํางานของโปรแกรม CKALE-CHECKER 5.3 รวมกับลูกตุม

นํ ้าหนักมาตรฐาน 3 คาดังตารางที ่ 1 มีภาพการทดลองผลที่ไดจากการจําลองการทํางานดวย

โปรแกรม CKALE-CHECKER 5.3 มีผลดังรูปท่ี 7 ซ่ึงผลท่ีไดจากการทดลองนี้มีคาดังตารางท่ี 3 ตาราง
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500g100g 1,000g

ทดสอบวัดคาลูกตุมนํ้าหนักและจําลองการทํางานของเครื่องชั่งตนแบบนี้สามารถหาคาความผิดพลาด

คิดเปนเปอรเซ็นตไดจากสมการ 

    %𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = (𝑋𝑋𝑛𝑛−𝑋𝑋𝑟𝑟
𝑋𝑋𝑟𝑟

) × 100 

 เม่ือ %err คือ คาเปอรเซ็นตความผิดพลาด 

  Xn คือ คาท่ีวัดไดในแตละครั้ง 

  Xr คือ คาน้ําหนักอางอิง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7 ผลการจําลองการใชงานจริงของเครื่องชั่งดวยโปรแกรม CKALE-CHECKER 5.3 

 

 ผลจากการทดสอบการสงขอมูลของเครื่องชั่งดังรูปที่ 7 จะเห็นวาขอมูลนํ้าหนักสามารถสง

ขอมูลไดถูกตองหรือเสนสีเขียว (Weight) มีลําดับขอมูลเสนสีดํา (Index) ที่ถูกตองและคาบเวลาใน

การสงขอมูลตอรอบเสนสีนํ้าเงิน (Time) จะมีคาเปลี่ยนแปลงอยูระหวาง 300 – 350ms  

 และผลจากการวัดและจําลองการทํางานของเครื่องชั่งตนแบบนี้จะมีคาเปอรเซ็นตความ

ผิดพลาดสูงสุดอยูท่ีนํ้าหนักอางอิง 100g มีคาเปน -0.30% คาความผิดพลาดเฉลี่ยมีคาเปน -0.33% 

คาเปอรเซ็นตความผิดพลาดสูงสุดอยูท่ีนํ้าหนักอางอิง 500g มีคาเปน -7.60% คาความผิดพลาดเฉลี่ย

มีคาเปน -7.33% และคาเปอรเซ็นตความผิดพลาดสูงสุดอยูที่นํ ้าหนักอางอิง 1,000g มีคาเปน -

7.80% และคาความผิดพลาดเฉลี่ยมีคาเปน -7.76%  

  

5. สรุปผลการวิจัย 

 งานวิจัยการพัฒนาตนแบบเครื่องชั่งแบบอินเตอรเน็ตประสานสรรพสิ่งสําหรับวิเคราะหการ

เจริญเติบโตของไกเนื ้อในฟารม โดยเครื ่องชั ่งตนแบบที ่ไดพัฒนาขึ ้นนี ้สามารถทํางานไดตาม
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วัตถุประสงคและมีคาความผิดพลาดเฉลี่ยสูงสุดในการวัดคานํ้าหนักอยูที่ -7.76% ซึ่งสามารถยอมรับ

ไดเนื่องจากการนําไปประยุกตใชงานนั้นเปนการใชในการบงชี้ถึงแนวโนมการเจริญเติบโตของไกเนื้อท่ี

เลี้ยงในฟารมเปรียบเทียบกับปริมาณอาหาร สูตรอาหาร และสามารถนําขอมูลมาใชสําหรับการเตรียม

ผลิตอาหารใหแกสัตวเลี้ยงไดอยางตอเนื่อง 

 อยางไรก็ตามหากทําการเปรียบเทียบตนแบบเครื่องชั่งกับมาตรฐานเครื่องมือวัด [11] อัตรา

การเผื่อเหลือเผื่อขาดหรือคาความผิดพลาดของเครื่องชั่งตนแบบนี้ยังไมสามารถนําไปใชในการชั่งเพ่ือ

กําหนดราคาได เนื่องจากเครื่องชั่งตนแบบนี้ยังมีคาความผิดพลาดหรืออัตราการเผื่อเหลือเผื่อขาดท่ีสูง

กวาท่ีมาตราฐานกําหนดไว 

 แนวทางในการพัฒนาตอไปคณะผูวิจัยจะทําการออกแบบรูปแบบผลิตภัณฑใหมีรูปลักษณท่ี

สวยงามดวยการออกแบบกลองใหสามารถจัดวางอุปกรณใหสะดวกลดระยะสายตัวนํา ลดคาความ

ผิดพลาดจากการวัดใหมีคานอยลงและจัดทําคูมือสําหรับผลิตภัณฑตอไป 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 จากงานวิจัยในครั้งนี้ขอขอบคุณคณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี ที่สนับสนุน

เครื่องมือในการวิจัย ขอขอบคุณบรัษัท อุดร มาสเตอร มีเดีย พลัส จํากัด ที่สนับสนุนอุปกรณใน

งานวิจัยและเจาหนาที่ทดสอบและเก็บขอมูล ขอขอบคุณบริษัท ทีเอที เอ็นเนอจี่ แอนด เอ็นจิเนียริ่ง 
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