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บทคัดย่อ 
บทความนี้น าเสนอการพัฒนานวัตกรรมเครื่องอัดเม็ดกระดุมผ้าแบบกึ่งอัตโนมัติด้วยระบบนิวเมติกส์ 
ส าหรับวิสาหกิจชุมชน ทดสอบความสามารถการท างาน และถ่ายทอดนวัตกรรมเครื่องอัดเม็ดกระดุม
ผ้าแบบกึ่งอัตโนมัติด้วยระบบนิวเมติกส์ให้ชุมชน วิธีการทดสอบนวัตกรรมเครื่องอัดเม็ดกระดุมผ้าแบบ
กึ่งอัตโนมัติด้วยระบบนิวเมติกส์เลือกใช้กระบอกนิวเมติกส์เส้นผ่านศูนย์กลาง 50 มิลลิเมตร ติดตั้งหัว
กดเม็ดกระดุมผ้า ขนาด 100 × 100 × 16 มิลลิเมตร จ านวน 6 หัว เข้ากับชุดบล็อกเบอร์ 24  เส้น
ผ่านศูนย์กลางภายใน 14 มิลลิเมตรใช้ปั๊มลมความจุ 60 ลิตร ด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า 1,000 วัตต์ แรงดันที่
ทดสอบท่ี 0.60, 0.70, 0.80 และ 0.90 เมกะปาสคาล ตัดผ้าขนาด 30 x 30 มิลลิเมตร ท าการทดสอบ
ซ ้า 5 ครั้ง ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการท างานนวัตกรรมเครื่องอัดเม็ดกระดุมผ้า แบบ
กึ่งอัตโนมัติด้วยระบบนิวเมติกส์ ส าหรับวิสาหกิจชุมชน สามารถปั๊มผลิตเม็ดกระดุมได้ จ านวน 120 
เม็ด ใช้เวลาเฉลี่ย 1.3 นาที น าไปผลิตเสื้อสูทพระราชทานได้ 20 ตัว ผลผลิตเพิ่มขึ้น เป็น 4 เท่าของ
เครื่อง ฯ เดิม ค่าไฟฟ้า 294.92 บาทต่อเดือน สามารถลด รายจ่าย เพิ่มรายได้เศรษฐกิจหมุนเวียนใน
ชุมชุน มีรายได้เพิ่มขึ้น ประหยัดพลังงานอย่างคุ้มค่า ยกระดับ คุณภาพชีวิตให้กับชุมชน ท้องถิ่น ทัน
ต่อความต้องการของชุมชน ตามแนวทางหลักเศรษฐกิจพอเพียง 
 
ค าส าคัญ: นวัตกรรม, วิสาหกิจชุมชน, เครื่องอัดเม็ดกระดุมผ้าแบบกึ่งอัตโนมัติด้วยระบบนิวเมติกส์ 
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ABSTRACT  
The paper presents the development of an innovative semi-automatic fabric button 
press with a pneumatic system. for community enterprises Test your ability to work 
and transfer the innovation of a semi-automatic fabric button pressing machine with a 
pneumatic system to the community. Experimenting with an innovative semi-
automatic fabric button pressing machine with a pneumatic system using a pneumatic 
cylinder with a diameter of 50 millimeters, installing a set of 6 fabric button pressing 
heads, size 100 x 100 x 16 millimeters, into the block. Number 24, diameter 14 
millimeters, supplied with air from an air pump with a capacity of 60 liters, driven by 
a 1,000-watt motor, the pressure used to press the test at 0.60, 0.70, 0.80, and 0.90 
MPa, cut cloth size 30 x 30 millimeters, repeat the test 5 times. The research results 
found that testing the working ability of the innovation of semi-automatic fabric Bottom 
Pellet Machine using the pneumatic system for community enterprises. Capable of 
stamping buttons on woven fabric, producing 120 buttons, takes an average of 1.3 
minutes, and can be used to make 20 royal suits. Productivity has increased to 4 times 
of the original machine. Electricity consumption is 294.92 baht per month, making it 
possible to reduce expenses and increase income for the circular economy in the 
community. Increasing income saves energy cost-effectively, improves the local 
community's quality of life, and meets community needs, according to the principles 
of the Sufficiency Economy. 
 
Keywords: innovation,  Semi-automatic fabric button press machine with Pneumatic 
system, community enterprise 
 
1. บทน า   
 นโยบายและยุทธศาสตร์ อววน.2563-2565 แพลตฟอร์มที่ 3 การวิจัยและสร้างนวัตกรรม
เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขัน พร้อมทั้งยกระดับและพึ่งพาตนเองในระดับประเทศ มุ่งเน้น
การวิจัยและสร้างนวัตกรรมเพื่อยกระดับการพึ่งพาตนเองอย่างยั่งยืนและพัฒนาภาคเศรษฐกิจ เพ่ือ
เพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ ส่งเสริมให้นโยบายของประเทศที่ต้องการผลักดันให้
เป็นประเทศที่หลุดพ้นจากการเป็นประเทศที่ติดกับดักประเทศรายได้ปานกลางและการเป็นประเทศที่
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พัฒนาแล้วบนฐานของการพึ ่งพาตนเองได้อย่างมั ่นคงและยั ่งยืน โปรแกรมที ่ 10b ยกระดับ
ความสามารถการแข่งขันและวางรากฐานทางเศรษฐกิจเพ่ือการพึ่งพาตนเองในระดับประเทศ ใน
เศรษฐกิจชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน และเศรษฐกิจสีเขียว (BCG) [1] 
 จังหวัดอุดรธานี ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรมเป็นอาชีพหลัก และมีการ
ทอผ้าพื้นเมือง ตัดเย็บเสื้อผ้า ทอเสื่อ สานตะกร้า เป็นอาชีพรอง ซึ่งสามารถสร้างรายได้ให้กับชุมชนได้
เป็นอย่างมาก โดยเฉพาะกลุ่มอาชีพแปรรูปผลิตภัณฑ์จากผ้าทอพื้นเมือง กลุ่มประชากรที่ประกอบ
อาชีพแปรรูปผลิตภัณฑ์จากผ้าทอพ้ืนเมืองส่วนใหญ่เป็นคนสูงวัย กลุ่มคนว่างงานหลังจากฤดูเก็บเกี่ยว 
ที่มาตัดเย็บเสื้อผ้าส าเร็จรูปเพ่ือจ าหน่ายให้กับร้านค้า และจ าหน่ายทางออนไลน์ ซึ่งการตัดเย็บเสื้อผ้า
จากผ้าทอพื้นเมืองจะใช้กระดุมผ้าอัดเม็ด เสื้อหนึ่งตัวจะใช้กระดุมผ้าอัดเม็ด จ านวน 6 เม็ด โดยใช้
แรงงานคนในการอัดเม็ดกระดุมผ้าทีละ 1 เม็ด เนื่องจากเครื่องอัดเม็ดกระดุมที่มีจ าหน่ายในท้องตลาด
จะสามารถผลิตกระดุมได้ครั้งละ 1 เม็ด ท าให้ต้องใช้เวลาในการอัดเม็ดกระดุมผ้า ท าให้เกิดความ
ล่าช้าในการผลิตเสื้อผ้าส าเร็จรูป ผลิตภัณฑ์สินค้าชุมชน การสร้างนวัตกรรมเครื่องอัดเม็ดกระดุมผ้า
แบบกึ่งอัตโนมัติด้วยระบบนิวเมติกส์ จะสามารถผลิตเม็ดกระดุมได้รวดเร็วขึ้น สามารถช่วยลดเวลาใน
การผลิตกระดุมผ้า ท าให้ผลิตสินค้าได้รวดเร็วขึ้น จ านวนมากขึ้น เพ่ิมยอดขาย สร้างรายได้เพ่ิมข้ึน 
 ทั้งนี้ ผู้วิจัยได้สืบค้นและตรวจสอบความซ ้าซ้อนของสิ่งประดิษฐ์ นวัตกรรมเครื่องอัดเม็ด
กระดุมผ้าแบบกึ่งอัตโนมัติด้วยระบบนิวเมติกส์ ทางเว็ปไซด์  www.Tci-thaijo.org ไม่พบว่ามีความ
ซ ้าซ้อน เครื ่องอัดเม็ดกระดุมที่มีจ าหน่ายในท้องตลาดพบเพียงเครื ่องอัดเม็ดกระดุมผ้าแบบใช้
แรงงานคน และสามารถอัดเม็ดกระดุมผ้าได้ครั้งละ 1 เม็ด จึงเกิดแนวคิดในการสร้างนวัตกรรมเครื่อง
อัดเม็ดกระดุมผ้าแบบกึ่งอัตโนมัติด้วยระบบนิวเมติกส์ ซึ่งผู้วิจัยได้ลงพื้นที่ท างานโครงการยกระดับ
เศรษฐกิจและสังคมรายต าบลแบบบูรณาการ (มหาวิทยาลัยสู่ต าบล สร้างรากแก้วให้ประเทศ) ในพ้ืนที่
ต าบลสุมเส้า อ าเภอเพ็ญ จังหวัดอุดรธานี ตั้งแต่ปี 2563 - 2564 ได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดีจาก
ภาคประชาชน ภาครัฐ และองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ได้แก่ องค์การบริหารส่วนต าบลสุมเส้า ก านัน 
ผู้ใหญ่บ้าน และได้ทราบปัญหาการผลิตเม็ดกระดุมผ้าส าหรับใช้ในการผลิตสินค้า ผลิตภัณฑ์ของ
วิสาหกิจชุมชน ซึ่งต้องใช้เวลาในการผลิตเม็ดกระดุมผ้า ท าให้เกิดความล่าช้าในการผลิตสินค้า
ผลิตภัณฑ์ชุมชน ดังนั้น จากความส าคัญดังกล่าว จึงได้จัดท าโครงการวิจัย “นวัตกรรมเครื่องอัดเม็ด
กระดุมผ้าแบบกึ่งอัตโนมัติด้วยระบบนิวเมติกส์ ส าหรับวิสาหกิจชุมชน จังหวัดอุดรธานี ” จะเกิด
ผลผลิตที่เป็นนวัตกรรมเครื่องอัดเม็ดกระดุมผ้าแบบกึ่งอัตโนมัติด้วยระบบนิวเมติกส์ ผลกระทบเชิง
วิชาการจะได้บทความวิชาการท่ีเผยแพร่ในวารสารเชิงวิชาการระดับชาติ ส่วนประโยชน์เชิงชุมชนและ
สังคมนั้น จะช่วยให้วิสาหกิจชุมชนมีนวัตกรรมเครื่องอัดเม็ดกระดุมผ้าแบบกึ่งอัตโนมัติด้วยระบบนิวเม
ติกส์ที่สามารถช่วยให้ผลิตสินค้าได้รวดเร็วขึ้น ลดรายจ่าย สร้างรายได้เพิ่มขึ้น ประโยชน์เชิงนโยบาย
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วิสาหกิจชุมชนได้แนวทาง ในการน านวัตกรรม ฯ ไปใช้สร้างมูลค่าเพ่ิมและรายได้ให้กับวิสาหกิจชุมชน
ต่อไป ส าหรับประโยชน์เชิงเศรษฐกิจสามารถสร้างรายได้จากการผลิตเม็ดกระดุมเพื่อจ าหน่าย เพ่ิม
รายได้ให้กับวิสาหกิจชุมชน ลดรายจ่ายค่าจ้างอัดเม็ดกระดุมผ้า เพ่ือผลิตสินค้าในชุมชนได้ ลดเวลาใน
การผลิตเม็ดกระดุมผ้า และเพิ่มปริมาณการผลิตสินค้าชุมชนให้กับวิสาหกิจชุมชน ท าให้ผลิตสินค้าได้
รวดเร็วขึ้น จ านวนมากขึ้น เพ่ือจ าหน่ายสร้างรายได้เพ่ิมข้ึน 
 
2. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
2.1 แนวคิดความเป็นมาเกี่ยวกับกระดุมผ้า 
 กระดุมเป็นสิ่งที่อยู่กับการแต่งกายของมนุษย์มานาน จากหลักฐานกระดุมที่เก่าแก่ที่สุดใน
โลกถูกขุดพบราว 5,000 ปี ท าจากเปลือกหอย พบในลุ่มแม่น ้าสินธุ เป็นอารยธรรมยุคสัมฤทธิ์และ
อารยธรรมเมโสโปเตเมียใกล้เขตเมือง Mohenjo-daro ปัจจุบันเป็นพื้นที่ประเทศปากีสถาน ในยุค
โบราณ กระดุมใช้เป็นเครื่องประดับตกแต่ง บ่งบอกความหรูหราของเสื้อผ้าไปจนถึงฐานะของผู้สวมใส่
ได้ เมื่อถึงศตวรรษที่ 13 ในประเทศเยอรมันนี เย็บรังดุมเข้ากับเสื้อผ้าและกระดุมเริ่มถูกใช้กับบุคคล
ชั้นสูง ขุนนาง จนถึงราชวงศ์ ราว 500 ปีปัจจุบันใช้เป็นการประดับเสื้อผ้า ตามประเภทและวัสดุที่ใช้
ในการผลิตกระดุม สิ่งเล็ก ๆ นี้ ท าให้การแต่งกายของมนุษย์ที่รู้จักกันทุกวันนี้ ต่อมาในศตวรรษที่ 20 
เทคโนโลยีก้าวหน้าขึ้น มีการคิดค้นวัสดุชนิดใหม่อย่างพลาสติก การผลิตกระดุมก็ท าได้ง่ายขึ้นกว่าเดิม 
ประเภทวัสดุที่ใช้ท าให้ราคากระดุมถูกลงอีก และกระดุมกลายมาเป็นองค์ประกอบทั่วไป ที่เราเห็นได้
ในเสื้อผ้า แม้ว่าจะมีการคิดอุปกรณ์อื่น ๆ ออกมา แต่กระดุมยังเป็นอมตะที่มีความคงทนใช้ง่ายจนถึง
ปัจจุบัน 
 กระดุมในปัจจุบันมีหลายประเภทที่ต่างกันไป ท าให้กระดุมแต่ละแบบมีราคาหรือความ
สวยงามที่ต่างกันและยังท าให้การแต่งกายของเรามีสไตล์ที่ต่างกัน ซึ่งประเภทกระดุมเบื้องต้นใน
ปัจจุบันจะมีกระดุมพลาสติก กระดุมสีโลหะ กระดุมกะลา กระดุมไม้ และกระดุมผ้า 

  
รูปที่ 1 กระดุมผ้า 
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 กระดุมผ้า เป็นลักษณะของการน าเอาผ้าทอที่ต้องการ   ตามสีหรือลายผ้าให้เข้ากับสีเสื้อผ้า
ด้วยถ้วยโลหะส าหรับเพิ่มความแข็งให้อยู่ทรงซึ่งกระดุมผ้าจะถูกปั๊มเข้ากับอะไหล่กระดุมด้วยบล็อก
กระดุมจะมีอยู่สองแบบ คือ กระดุมผ้าชนิดแบน และกระดุมผ้าชนิดนูน  
กระดุมผ้าใช้ส าหรับชุดไทย และชุดสูทพระราชทานและ บล็อกกระดุมส าหรับสร้างกระดุมผ้าแบบนูน
สามารถท าได้ด้วยตัวเองมีขนาดต่าง ๆ ใช้งานง่ายเหมาะกับร้านเสื้อและช่างเย็บผ้า 
 

                        ตารางที่ 2.1 บล๊อคกระดุมที่ขายตามท้องตลาดแบ่งตามเบอร์ ดังนี ้
เบอร์กระดุม เส้นผ่านศูนย์กลาง (มลิลิเมตร) 

20 12 
22 13 

24 14 
28 16 
32 19 

 

 
รูปที่  2 บล็อกส าหรับปั๊มกระดมุผ้า เบอร์ 24 

 

 ส าหรับชุดพระราชทานหรือเสื้อพระราชทาน เป็นเครื่องแต่งกายของบุรุษ มีลักษณะที่
ส าคัญ คือ เป็นเสื้อคอตั้ง หน้าผ่า สูงประมาณ 3.5 - 4 เซนติเมตร ตัวเสื้อเข้ารูปเล็กน้อยผ่าอกตลอดมี
สาบกว้างประมาณ 3.5 เซนติเมตร ขลิบรอบคอและสาบอก จะติดกระดุม 5 เม็ด หรือที่นิยมเรียกกัน
ภาษาพูดว่าเสื้อคอจีน ส่วนใหญ่ใช้ผ้าไทยตัดเย็บ กระดุมมีลักษณะเป็นรูปกลมแบน หุ้มด้วยผ้าสี
เดียวกันหรือคล้ายคลึงกับสีเสื้อ กระเป๋าบนเจาะข้างซ้าย 1 กระเป๋า ใส่คู่กับกางเกงสีสุภาพหรือสี
เดียวกับเสื้อถือเป็นชุดประจ าชาติ เริ่มประกาศให้ใช้งาน เมื่อวันที่ 16 กันยายน พ.ศ.2523 โดย พล
เอก เปรม  ติณสูลานนท์ เป็นผู้ริเริ่มขึ้น ขณะที่พลเอก เปรม ติณสูลานนท์ มีโอกาสเดินทางไปเยือน
ต่างประเทศซึ่งหลายประเทศมีชุดประจ าชาติแต่ประเทศไทยไม่มีชุดประจ าชาติจึงได้น าความกราบ
บังคมทูลปรึกษาสมเด็จพระนางเจ้าสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ พระบรมราชชนนีพันปีหลวง ในการนี้
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พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิ  เบศรมหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราชบรมนาถบพิตร ได้พระราชทาน        
ชุดพระราชทานให้แก่พลเอก เปรม ติณสูลานนท์ ดังจะเห็นได้จากค ากล่าว ถึงพระมหากรุณาธิคุณไว้
ในปาฐกถาพิเศษ เรื ่อง ความเป็นไทยด้วยจิตวิญญาณ เมื ่อ พ .ศ. 2467 ว่า “พระบาทสมเด็จ         
พระเจ้าอยู่หัวได้พระราชทานชุดไทยส าหรับสุภาพบุรุษที่นิยมเรียกกันว่า “ชุดพระราชทาน” 
 

 
รูปที่ 3 ชุดพระราชทาน [2] 

 
2.2 แนวคิดการออกแบบ 
 แนวคิดในการพัฒนานวัตกรรมเครื่องอัดเม็ดกระดุมผ้าแบบกึ่งอัตโนมัติด้วยนิวเมติกส์ จะ
ออกแบบให้ท างานร่วมกับระบบนิวเมติกส์ โดยใช้ความดันลมที่ปรับตั้งให้มีค่าคงที่ตามความเหมาะสม
ใช้ในการช่วยกดอัดเม็ดกระดุมผ้าแรงกดที่ ช่วยผ่อนแรงกดอัดเม็ดกระดุมผ้าด้วยแรงคนที่ไม่สม ่าเสมอ 
เนื่องจากอาการเม่ือยล้าหากท างานเป็นระยะเวลาที่นาน การใช้นวัตกรรมเครื่องอัดเม็ดกระดุมผ้าแบบ
กึ่งอัตโนมัติด้วยระบบนิวเมติกส์ จะอ้างอิงข้อมูลจากความต้องการจากวิสาหกิจชุมชน และความ
ต้องการทางการตลาดที่มีความนิยมใช้ผ้าไทยมาตัดเย็บเสื้อพระราชทานซึ่งจะนิยมใช้เม็ดกระดุมที่มี
ขนาดเบอร์ 24 เมื่อได้ข้อมูลความต้องการดังกล่าวข้างต้นแล้ว จึงเริ่มคิดค้นร่างแบบหาความเหมาะสม
ไม่ซับซ้องจึงได้แบบที่จะสร้างข้ึนนี้ [3] 

 
 

รูปที่  4 ชุด Punch And Die บล็อกเบอร์ 24 จ านวน 6 ชุด 
 

 กระบอกลม หรือ กระบอกนิวเมติกส์ ที่ใช้ในการกดเม็ดกระดุม โดยเลือกตามความต้องการ
ของการออกแบบก าหนดขนาดกระบอกสูบและระยะชักในการใช้งาน (รูปที่ 5) 

ผ่าหน้า  
กระดุม ๕ เม็ด 

คอตั้ง 

Punch 
Die 
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รูปที่  5 ตารางการเลือกขนาดกระบอกลม [4] 
 

2.3 สมการการออกแบบ 
 การค านวณหาแรง และขนาดของลูกสูบกระบอกลมนิวเมติกส์ การค านวณแรง และขนาด
ของลูกสูบกระบอกนิวเมติกส์ ต้องทราบรายละเอียดเกี่ยวกับน ้าหนัก (Load) ความเร็ว และแรงดัน
อากาศ หากทราบข้อมูลแล้วสามารถค านวณหาค่าของขนาดลูกสูบของกระบอกลมนิวเมติกส์ ตัวอย่าง 
เช่น ถ้ามีน ้าหนัก (Load) ประมาณ 100 lbs, (667.23N) ความเร็วที่ 8 นิ้วต่อวินาที และแรงดันต ่าสุด
ที่ 60 psi พบว่าค่าความเร็วของลูกสูบมีค่า 8 นิ้วต่อวินาที จะอยู่ที่ความเร็วปานกลาง แรงดันที่จ่าย
ออกจากกระบอกนิวเมติกส์จะต้องมีค่ามากกว่า 50% ของ Load นั่นคือ 150 lbs [5] 
- สมการค านวณการค านวณหาแรง และขนาดของลูกสูบกระบอกลมนิวเมติกส์ [6]  
  

 𝐹1 = 𝑃 × 𝐴1 = 𝑃 ×
𝜋

4
× 𝐷2 (1) 

 

ก าหนดให ้ 𝐹1 = แรงภายนอกเกิดจากการเคลื่อนท่ี (Out warded force) N 

 𝑃   = ความดันในกระบอกสูบ (Cylinder pressure)  𝑘𝑁
𝑚𝑚2⁄  

 𝐴1 = พื้นที่ลูกสูบ (Piston area) 𝑚𝑚2  
  
- การค านวณความสิ้นเปลืองของลมที่ใช้กับระบบนิวเมติกส์ส าหรับกระบอกสูบท างานสองทาง [7], [8] 

 𝑄𝑎 = 2 × (𝐿 ×  𝑁 ×  𝑞)  (2) 
 

ก าหนดให ้ 𝑄𝑎 คือ อัตราความสิ้นเปลืองลมอัด  (l/mim) 

 𝐿    คือ ช่วงชักกระบอกสูบ (Cm) 

 𝑁   คือ จ านวนครั้งการเลื่อนเข้าออกต่อนาที 

 𝑞    คือ อัตราความสิ้นเปลืองลมต่อระยะชัก 1 เซนติเมตร เลือกกระบอกลม 50 มิลลิเมตร ระยะชัก 
200 มิลลิเมตร อัตราความสิ้นเปลืองลมต่อระยะชัก 1 เซนติเมตร เท่ากับ 0.134 ท่ี 6 บาร์ [9] 

https://thaia.net/2021/03/01/%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%b0%e0%b8%9a%e0%b8%ad%e0%b8%81%e0%b8%a5%e0%b8%a1%e0%b8%99%e0%b8%b4%e0%b8%a7%e0%b9%80%e0%b8%a1%e0%b8%95%e0%b8%b4%e0%b8%81%e0%b8%aa%e0%b9%8c/
https://thaia.net/2021/03/01/%e0%b8%81%e0%b8%a3%e0%b8%b0%e0%b8%9a%e0%b8%ad%e0%b8%81%e0%b8%a5%e0%b8%a1%e0%b8%99%e0%b8%b4%e0%b8%a7%e0%b9%80%e0%b8%a1%e0%b8%95%e0%b8%b4%e0%b8%81%e0%b8%aa%e0%b9%8c/
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สมการค านวณหาขนาดถังลมทีเ่หมาะสม  

 ขนาดถังลม = 
𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑟𝑎𝑡𝑒  {𝑈𝑡𝑖𝑙𝑖𝑧𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛(อัตราการใช้ลม)}2

𝐷𝑖𝑓𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑢𝑟𝑒𝑥 𝑀𝑜𝑡𝑜𝑟 (ค่าคงตัวของขนาดมอเตอร์)
   (4) 

ก าหนดให ้

 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑟𝑎𝑡𝑒(ปริมาณลมที่เครือ่งผลิตได)้ = 𝑁𝑎𝑚𝑒 𝑝𝑙𝑎𝑡𝑒 ของเครื่องปั๊มลมนั้นๆ 
 𝑈𝑡𝑖𝑙𝑖𝑧𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 (อัตราการใช้ลม) = โดยส่วนมากจะประมาณค่าเป็น 50% (ใช้ค่า 0.5) 
 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑢𝑟𝑒 = โดยปกติทั่วไปจะตั้งค่าไว้ท่ี 1 𝑏𝑎𝑟 หรือ 0.5 𝑏𝑎𝑟 
 𝑀𝑜𝑡𝑜𝑟 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 = มอเตอรข์นาด < 30 ℎ𝑝 => 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 1.5 [10] 
การค านวนหน่วยค่าใช้ไฟฟ้า [11] 

     𝑷 =
𝑾

𝑻
                   (5) 

ก าหนดให้ 
P = ก าลังไฟฟ้า หน่วย watt (วัตต์)   
W = พลังงานไฟฟ้า J (จูล)  
T = เวลา s (วินาที)   

 พลังงานไฟฟ้า (ยูนิต)  =  ก าลังไฟฟ้า (วัตต์) × เวลา (ชั่วโมง) ÷ 1000 

ดังนั้น ค่าไฟฟ้า = จ านวนยูนิต × อัตราค่ากระแสไฟฟ้าต่อหน่วย 
 

ตารางที่ 2.2 การค านวนหน่วยค่าใช้ไฟฟา้ต่อเดือน 
หน่วยใช้ไฟฟ้า 

(kWh) 
หน่วยใช้ไฟฟ้า 
1 วัน 8 ชั่วโมง 

(หน่วย) 

หน่วยใช้ไฟฟ้า 
1 เดือน 30 ชั่วโมง 

(หน่วย) 

ค่า Ft (มค 67) 
PEA 

(บาท/หน่วย) 

ค่าไฟฟ้า 
ที่ใช้ต่อเดือน (บาท) 

0.1 × 60 = 6 6 × 8 = 48 48 × 30 = 1,440 0.2048 1,440 × 0.2048 = 
294.92 

 

3. วิธีด าเนินการวิจัย  
 อุปกรณ์นวัตกรรมเครื่องอัดเม็ดกระดุมผ้าแบบกึ่งอัตโนมัติด้วยระบบนิวเมติกส์ ส าหรับ
วิสาหกิจชุมชน ดังนี้ 
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รูปที่ 6 นวัตกรรมเครื่องอัดเม็ดกระดุมผ้าแบบกึ่งอัตโนมัตดิ้วยระบบนิวเมติกส์ ส าหรับวิสาหกิจชุมชน 

 การท างาน เตรียมผ้าที่ตัดไว้ขนาด 30 x 30 มิลเมตร น าบรรจุเข้ากับชุด Punch and Die 
จากนั้นให้น าไปวางบนไกด์โพสท ์วางสี่มุม (Four Post) แล้วกดวาล์วควบคุมเพ่ือให้กระบอกนิวเมติกส์ 
กดอัดถ้วยโลหะเข้ากับผ้าทอ เมื่อปล่อยมือออกจากวาล์วควบคุมจะได้กระดุมจ านวน 6 เม็ด 

 
รูปที่ 7 ถ้วยโลหะเบอร์ 24 ที่ขายตามท้องตลาด ชนิดถ้วยนูน และ ชนิดถ้วยแบน 

 

 

รูปที่ 8 ผลผลติที่ไดจ้ากนวตักรรมเคร่ืองอัดเม็ดกระดุมผ้าแบบกึ่งอัตโนมัติด้วยระบบนิวเมติกส์ ส าหรับ
วิสาหกิจชุมชน 

ใช้มอเตอร์ขนาด 1000 วัตต์ ความจุของถังลม 60 ลิตร ทดสอบความสามารถของนวัตกรรม
เครื่องอัดเม็ดกระดุมผ้าแบบกึ่งอัตโนมัติด้วยระบบนิวเมติกส์ ส าหรับวิสาหกิจชุมชน ดังนี้ 
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1) เตรียมผ้าทอมือขนาด 30 x 30 มิลลิเมตร 
2) จ านวนผลิตได้ 
3) ทดสอบความสามารถในการอัดเม็ดกระดุมที่ความดันต่างกัน คือ 0.60, 0.70, 0.80 และ 

0.90 เมกกะปาสคาล 
4) เก็บผลจ านวนเม็ดกระดุมที่ได้ต่อเวลาจากการอัดด้วยระบบนิวเมติกส์ 
5) สรุปและอภิปรายผล 

 

รูปที่ 9 ตัวอย่างผา้ที่จะบรรจุเข้าเครื่องอัดฯ ขนาด 30 x 30 มิลลิเมตร 
 

4. ผลการวิจัยและอธิปรายผล  
 การวิจัยวิเคราะห์ผลการทดลองความสามารถในการผลิตเม็ดกระดุมผ้าทอมือด้วย
นวัตกรรมเครื่องอัดเม็ดกระดุมผ้าแบบกึ่งอัตโนมัติด้วยระบบนิวเมติกส์ ส าหรับวิสาหกิจชุมชน จังหวัด
อุดรธานี ซึ่งมีชุดกดอัดเม็ดกระดุมผ้าขนาด 100 × 100 × 16 มิลลิเมตร ใช้บล็อกกระดุมเบอร์ 24 
มิลลิเมตรใช้แรงดันลม 0.60, 0.70, 0.80 และ 0.90 เมกะปาสคาล ด้วยกระบอกนิวเมติกส์ หัวกดเม็ด
กระดุม 6 หัว โดยทดสอบท าการจับเวลาและทดสอบท าซ ้า 5 ครั้ง ผู้วิจัยได้แสดงผลการวิเคราะห์การ
ทดสอบ ดังนี้ 
 

ตารางที่ 4.1 การวิเคราะห์ความสามารถเครื่องอัดเม็ดกระดุมผ้าทอมือ 

ความสามารถ
เคร่ืองอัดเม็ด

กระดุมผ้าทอมือ 

ปั๊มกระดุม
ถ้วยโลหะ
ชนิดแบบ 

(เม็ด) 

Time 
Average 
เวลาเฉลี่ย

วินาที 
(min) 

ปั๊มกระดุม
ถ้วยโลหะ
ชนิดนนู 
(เม็ด) 

Time 
Average 
เวลาเฉลี่ย

วินาที 
(min) 

ผลิตเสื้อ 
สูท

พระราชทาน 
ตัว 

Electrical 
actual 
unit 

หน่วยไฟฟ้า 
(kWh) 

1 เครื่องปั๊มเม็ด
กระดุมทั่วไป 
(ใช้แรงคน) 

30 2.50 30 2.17 5 0 

2 นวัตกรรมเครื่อง
อัดเม็ดกระดมุผ้า
แบบก่ึงอัตโนมัติ ฯ 

120 1.37 120 1.31 20 6 
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รูปที่ 10 ความสามารถในการผลิตปั๊มเม็ดกระดุมผา้จากนวัตกรรมเครื่องอัดเม็ดกระดุมผ้าแบบกึ่งอัตโนมัติ
ด้วยระบบนิวเมติกส์ ส าหรับวิสาหกิจชุมชน จังหวัดอุดรธานี 

5. สรุปผลการวิจัย  
 ผลการทดสอบความสามารถการท างานจากนวัตกรรมเครื ่องอัดเม็ดกระดุมผ้าแบบ
กึ่งอัตโนมัติด้วยระบบนิวเมติกส์ ส าหรับวิสาหกิจชุมชน จังหวัดอุดรธานี ซึ่งออกแบบชุดกดนิวเมตกิส์ 
ขนาด 100×100×16 เซนติเมตร ใช้บล็อกกระดุมเบอร์ 24 ขนาดเส้นผ่านศูนย์ภายใน 14 มิลลิเมตร 
ประกอบเข้ากับชุดหัวกด จ านวน 6 หัว ใช้ปั๊มลมความจุถัง ที่ 60 ลิตร มอเตอร์ 1,000 วัตต์ ใช้แรงดัน
ลมในการทดลองที่ 0.60, 0.70, 0.80 และ 0.90 เมกะปาสคาล ท าการทดสอบซ ้า 5 ครั้ง ผลการ
ทดสอบพบว่าความสามารถปั๊มเม็ดกระดุมผ้าทอ ผลิตได้ 120 เม็ด เวลาเฉลี่ย 1.3 นาที น าไปใช้ผลิต
เสื้อสูทพระราชทานได้ 20 ตัว ผลผลิตเพิ่มขึ้น เป็น 4 เท่าของเครื่องฯ เดิม ค่าใช้ไฟฟ้า 294.92 บาท
ต่อเดือนทันต่อความต้องการของชุมชนท าให้สามารถลดรายจ่าย เพ่ิมรายได้ เศรษฐกิจหมุนเวียนในชุม
ชุน มีรายได้เพิ่มขึ้น ประหยัดพลังงานอย่างคุ้มค่ายกระดับคุณภาพชีวิตให้กับชุมชน ท้ องถิ่น ตาม
แนวทางหลักเศรษฐกิจพอเพียง  
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