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บทคัดย่อ  
 บทความนี้เป็นการนำเสนอการพัฒนาต้นแบบเครื่องชั่งที่นำระบบอินเตอร์เน็ตประสานสรรพ
สิ่งมาใช้ในการวัดน้ำหนักของไก่เนื้อในฟาร์ม เป็นการพัฒนาอุปกรณ์เครื่องชั่งสำหรับการนำมาใช้ใน
การส่งข้อมูลน้ำหนักของไก่และความถ่ีในการขึ้นเครื่องชั่งเพ่ือแสดงผลแนวโน้มการเจริญเติบโตของไก่
ในฟาร์ม ข้อมูลเหล่านี้จะถูกส่งผ่านระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตไปยังเซิร์ฟเวอร์แล้วนำไปวิเคราะห์การ
เจริญเติบโตของไก่ในฟาร์ม โดยระบบของเครื่องชั่งที่ได้พัฒนาขึ้นประกอบด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ESP32-WROOM ทำงานร่วมกับบอร์ดแปลงสัญญาณแอนะล็อก HX711 ที่ต่อกับตัวตรวจวัดสัญญาณ
น้ำหนักที่มีขนาดพิกัดการวัดน้ำหนักได้ 20kg โดยมีรูปแบบการส่งข้อมูลผ่านเครื่อข่ายไร้สารและส่ง
ข้อมูลเข้าสู่เซิร์ฟเวอร์ด้วยเกณฑ์วิธีแบบ MQTT จากผลการทดลอง ต้นแบบเครื่องชั่งสามารถส่งข้อมูล
ผ่านเครื่อข่ายอินเตอร์เน็ตไร้สายได้และข้อมูลถูกต้องตามรูปแบบข้อมูลมาตรฐานการส่งออกข้อมูลที่
ใช้งานกับเครื่องชั่งออนไลน์ และเครื่องชั่งต้นแบบนี้มีค่าความผิดพลาดเฉลี่ยของน้ำหนักอยู่ที ่±7.76% 
และสามารถแสดงผลน้ำหนักเฉลี่ยของไกใ่นฟาร์มไดต้ามเวลาจริง 
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ABSTRACT 

This article aims to present the prototype of weighing scale. It uses the internet 
of things (IoT) system for send the weight data of the broiler chicken in the farm. It’s 
development the weighing scale to send the weight and frequencies of the chicken 
getup to the scale, for monitoring the growth trend, the data will send to the server 
on the internet network for analysis of the chicken growth into the farm. The system 
of the weighing scale developed on ESP32-WROOM microcontroller board, co-working 
with the data converter HX711 boards, it’s connected the load cells 20kg. The data 
must send with the wireless network and send to the server by MQTT protocol. From 
the experiment, the prototype of weighing scale can be sent data to the internet 
wireless network, and the data is correct according to the continuous output format 
for the online scale, and the prototype has the average weight error ±7 . 7 6% and 
displayed the average of chicken weight in real-times. 
 
Keywords: Prototype, Weighing Scale, Internet of things (IoT), Broiler Chicken farm 
 
1. บทนำ 
 ปัจจุบันการเลี้ยงไก่เนื้อในฟาร์มนั้นมีวิธีการเลี้ยงที่แตกต่างกันออกไปในแต่ละฟาร์ม รวมถึง
สูตรอาหาร ระยะเวลาในการเลี้ยง การเลี้ยงไก่เนื้อ [1-2] แบบเดิมจะเป็นการเลี้ยงไก่ตามระยะเวลา 
เมื่อครบกำหนดเวลาจะมีการสุ่มวัดน้ำหนักไก่เพ่ือปรับสูตรอาหารให้เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของ
ไก่ ดังนั้นการเลี้ยงไก่แบบเดิมจึงจำเป็นต้องใช้แรงงานมนุษย์จำนวนมากในการดูแลและจัดเก็บข้อมูล
การพัฒนาการของไก่ในฟาร์ม 
 โดยทั่วไปแล้วไก่ในฟาร์มจะมีพฤติกรรมอยู่รวมกันเป็นกลุ่มทั้งในด้านการหาอาหาร การกิน
อาหารรวมถึงการนอนพักอาศัย ในช่วงเวลากลางวันไก่ในฟาร์มจะมีการออกเดินหาอาหารไปทั่วทั้ง
ฟาร์มและหากมีที่สูงไก่ก็จะมีการกระโดดขึ้น-ลงเพื่อสำรวจและขึ้นไปพักผ่อน ในช่วงเวลากลางคืน
ภายในฟาร์มจะมีการปิดไฟเพ่ือให้ไก่ได้พักผ่อน 
 การเลี้ยงไก่มีการพัฒนาขึ้นโดยนำเอาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และเซนเซอร์ต่างๆ มาใช้สำหรับ
สร้างระบบควบคุมสภาวะต่างๆ ให้กับไก่ในฟาร์มหรือที่เรียกว่าฟาร์มไก่อัจฉริยะ [3-7] แต่อย่างไรก็
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ตามการวัดน้ำหนักไก่เพื่อทำการเก็บข้อมูลนั้นยังใช้แรงงานมนุษย์อยู่เช่นเดิม และเนื่องจากการใช้
แรงงานมนุษย์ในการสุ่มเลือกไก่เพื่อชั่งน้ำหนักจึงอาจมีการผิดพลาดขึ้นด้วยการเลือกเฉพาะ ไก่ที่มี
ขนาดใหญ่และมีน้ำหนักมากๆ เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ดีแล้วรายงานผลไปยังเจ้าของกิจการ 
 จากปัญหาเรื่องความผิดพลาดของการทำงานของแรงงานที่ทำการเก็บข้อมูลน้ำหนักไก่นี้ 
คณะผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาเครื่องชั่งน้ำหนักสำหรับการเก็บข้อมูลน้ำหนักไก่แบบตามเวลา
จริง ทำงานร่วมกับระบบอินเตอร์เน็ตประสานสรรพสิ่งให้สามารถรับข้อมูลน้ำหนักของไก่ที่เกิดจาก
พฤติกรรมการกระโดดขึ้นบนเครื่องชั่งแบบสุ่ม เพื่อลดการใช้แรงงาน [8] และข้อผิดพลาดจากการใช้
แรงงานมนุษย์ในการเลือกเก็บข้อมูล และข้อมูลที่ได้จะถูกส่งผ่านเครื่อข่ายอินเตอร์เน็ตเพื่อส่งไปยัง
เซิร์ฟเวอรส์ำหรับการประมวลผลการเจริญเติบโตและใช้สำหรับการพยากรณ์ [9] ปริมาณอาหารที่จะ
ใช้ในอนาคต และแสดงผลข้อมูลการเจริญเติบโต น้ำหนักเฉลี่ย และข้อมูลทางสถิติความถี่ของไก่ที่
กระโดดขึ้นเครื่องชั่ง ข้อมูลเหล่านี้สามารถแสดงผลผ่านหน้าต่างเว็บเพจซึ่งผู้ประกอบการหรือเจ้าของ
ฟาร์มนั้นสามารถเข้าถึงได้ตลอดเวลา 
 
2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 ผลงานวิชาการที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยที่คณะนักวิจัยได้พัฒนาต้นแบบเครื่องชั่งน้ำหนักแบบ
อินเตอร์เน็ตประสานสรรพสิ่งนั้นมี 2 ด้านด้วยกัน คือ ด้านฟาร์มอัจฉริยะ และด้านการทำนายผลและ
การติดตามการเจริญเติบโตของไก่เนื้อในฟาร์ม ซึ่งมีผลงานวิจัยดังนี้ 
 ปี ค.ศ. 2020 คณะนักวิจัยนำโดย Jake Astill, Rozita A. Dara, Evan D.G. Fraser, Bruce 
Roberts, และ Shanya Sharif ได้นำเสนอบทความเรื ่อง Smart poultry management: Smart 
sensors, big data, and the internet of things เป็นการนำเสนอวิธีการจัดการฟาร์มเลี้ยงสัตว์ปีก
ที่ใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตประสานสรรพสิ่งร่วมกับเซนเซอร์ และวิธีการประมวลผลข้อมูลที่ได้มาเพ่ือ
การจัดการฟาร์มให้ได้ประสิทธิภาพสูง 
 ปี ค.ศ. 2016 คณะนักวิจัยนำโดย Lata S. Handigolkar, M.L., Kavya and P.D. Veena 
ได้นำเสนอบทความเรื่อง Iot Based Smart Poultry Farming using Commodity Hardware and 
Software เป็นการนำเสนอการใช้อุปกรณ์ควบคุมสภาพแวดล้อมในโรงเรือนเลี้ยงสัตว์ปีกผ่านโทรศัพท์
แบบสมาร์ตโฟน โดยใช้บอร์ดควบคุม Raspberry Pi สำหรับการแสดงผลสภาวะแวดล้อมของโรงเรือน
บนเว็บไซต์และบอร์ด Arduino ใช้รับสัญญาณจากเซนเซอร์ต่างๆ ที่หลากหลายเช่น เซนเซอร์คุณภาพ
อากาศ อุณหภูมิและความชื้นอากาศ แสงสว่าง และกล้อง เพื่อให้สะดวกต่อการทำงานและสามารถ
เพ่ิมผลผลิตในการเลื้ยงสัตว์ปีกให้สูงขึ้น 



 
JOURNAL OF ENGINEERING AND TECHNOLOGY UDON THANI RAJABHAT UNIVERSITY 

Vol.1. No.2. (July – December 2022) 
 

56  
 

Data on cloud WiFi & MQTT Protocol

WiFi & MQTT Protocol

WiFi & MQTT Protocol

House 2

House 1
Server

 ปี พ.ศ.2562 คณะผู้วิจัยนำโดย ณัฐนารี สุขเสกสรรค์ จิรวัฒนา จารัตน์ จุฑามาศ มั่นมาก 
และ ปวีณญาณ์ จั่นสอน ได้นำเสนอผลงานวิจัยเรื ่อง การพยากรณ์ปริมาณอาหารไก่โดยการ
ประยุกต์ใช้สมการถดถอยเชิงเส้น กรณีศึกษา ฟาร์มไก่จังหวัดปราจีนบุรี โดยเป็นการพยากรณ์ปริมาณ
อาหารไก่ที่ใช้ในการเลี้ยงไก่ในฟาร์มให้มีความสอดคล้องต่อการเจริญเติบโตของไก่ 
 จากงานวิจัยที่ได้กล่าวมานี้ผู้วิจัยจึงได้จัดทำต้นแบบเครื่องชั่งแบบอินเตอร์เน็ตประสานสรรพ
สิ่งสำหรับวิเคราะห์การเจริญเติบโตของไก่เนื้อในฟาร์ม และข้อมูลเหล่านี้สามารถนำไปใช้สำหรับการ
พยากรณ์ปริมาณอาหารของไก่ในฟาร์ม โดยคณะผู้วิจัยจะได้ทำการออกแบบโครงสร้างและวิธีการ
ดำเนินงานวิจัยต่อไป 
 
3. วิธีการดำเนินงานวิจัย 
3.1 หลักการทำงานของเครื่องชั่ง 
 สำหรับการใช้งานจริงของเครื่องชั่งนี้จะถูกติดตั้งไว้ในโรงเรือนเลี้ยงไก่ดังรูปที่ 1 แต่ละ
โรงเรือนจะมีรหัสหมายเลขของแต่ละโรงเรือน เมื่อเครื่องถูกติดตั ้งใช้งานจะมีการส่งข้อมูลผ่าน
เครือข่ายอินเตอร์เน็ตทุกๆ 300 – 350ms ไปยังเซิร์ฟเวอร์ด้วยเกณฑ์วิธีแบบ MQTT (Message 
Queue Telemetry Transport) ทางด้านเซิร์ฟเวอร์จะทำการประมวลผลและแสดงข้อมูลต่างๆ ผ่าน
เว็บเพจ 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 ระบบการใช้งานจริงของเครื่องชั่งแบบอินเตอร์เน็ตประสานสรรพสิ่ง 
 
3.2 วัสดุวิจัยและการออกแบบการทำงาน 

การพัฒนาเครื่องชั่งประสานระบบอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งนั้นมีโครงสร้างและขั้นตอนการ
พัฒนาเครื่องชั่งน้ำหนักของไก่เป็นไปดังรูปที่ 2 โดยระบบการทำงานของเครื่องชั่งที่พัฒนาขึ้นนี้เป็น
การนำเอาเทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตประสานสรรพสิ่งมาทำงานร่วมกับเครื่องชั่ง 
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รูปที่ 2 ระบบโครงสร้างอุปกรณ์ของต้นแบบเครื่องชั่งน้ำหนัก 
ทำงานร่วมกับระบบอินเตอร์เน็ตประสานสรรพสิ่ง 

 
 จากรูปที่ 2 ระบบของต้นแบบเครื่องชั่งน้ำหนักประกอบด้วยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ESP32-WROOM เป็นตัวประมวลผลหลักในการอ่านค่าน้ำหนักที่เกิดขึ้นทำงานร่วมกับบอร์ดแปลง
สัญญาณแอนะล็อกเป็นสัญญาณดิจิทัล 

บอร์ดแปลงสัญญาณ HX711 ทำหน้าที่แปลงสัญญาณแอนะล็อกเป็นข้อมูลดิจิทัลแล้วส่ง
ข้อมูลผ่านการสื่อสารพอร์ตอนุกรมแบบ I2C ซึ่งบอร์ด HX711 นี้ต่อใช้งานร่วมกับตัวตรวจวัดน้ำหนัก
หรือโหลดเซลล์ 
 ตัวตรวจวัดน้ำหนักหรือโหลดเซลล์ ตัวตรวจวัดสัญญาณน้ำหนักที่ใช้คือรุ่น GPB100 จาก
บริษัท GALOCE [10] ที่มีพิกัดความสามารถรองรับน้ำหนักได้สูงสุดที่ 20kg มีความเที่ยงตรงสูงที่ 
±0.03% ส่งสัญญาณแบบแอนะล็อกไปยังบอร์ดแปลงสัญญาณ HX711 
 จากโครงสร้างและอุปกรณ์ดังรูปที่ 2 คณะผู้วิจัยได้ออกแบบต้นแบบเครื่องชั่งเพื่อให้มีความ
สะดวก เหมาะสมต่อการใช้งานและสอดคล้องกับพฤติกรรมของไก่ ซึ่งผลการออกแบบต้นแบบเครื่อง
ชั่งน้ำหนักเป็นไปดังรูปที่ 3 จากรูปที่ 3 ต้นแบบเครื่องชั่งจะมีวงจรและอุปกรณ์ต่างๆ อยู่ภายในกล่อง
พลาสติก สำหรับโหลดเซลล์นั้นจะถูกยึดติดกับกล่องและแกนตะขอที่ใช้แขวนเครื่องชั่ง เครื่องชั่งจะมี
แกนเหล็กที่ติดแผ่นถาดวงกลมสำหรับให้ไก่กระโดดขึ้นเครื่องชั่งได้ 
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IoT Weighing 
Scale

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3 แบบของต้นแบบเครื่องชั่งน้ำหนักแบบประสารระบบอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
 
3.3 วิธีการดำเนินงานวิจัย 
 ในการดำเนินงานวิจัยการพัฒนาต้นแบบเครื่องชั่งน้ำหนักแบบประสารระบบอินเตอร์เน็ตของ
สรรพสิ่งนี้จะแบ่งการทดลองออกเป็น 2 ส่วน คือ 

- การทดสอบความถูกต้องและเที่ยงตรงของเครื่องชั่ง 
 - การทดสอบจำลองการใช้งานจริงของเครือ่งชั่ง 
 การทดสอบความถูกต้องและเที่ยงตรงของเครื่องชั่ง เป็นการทดสอบหาค่าความผิดพลาดของ
การวัดจริงของเครื่องชั่ง โดยก่อนการทดสอบนั้นจะมีการสอบเทียบต้นแบบเครื่องชั่งที่ได้พัฒนาขึ้นกับ
ลูกตุ้มน้ำหนักมาตรฐานขนาด 1kg คลาส M2 ที่มีการเทียบน้ำหนักกับเครื่องชั่งมาตราฐาน ยี่ห้อ 
Etekcity รุ่น EK6015 หลังจากการสอบเทียบกับน้ำหนักมาตรฐานแล้วจะทำการทดสอบเครื่องชั่งกับ
ลูกตุ้มน้ำหนักมาตรฐาน 3 ค่าน้ำหนัก คือ ขนาด 100g 500g และ 1kg  

การทดสอบจำลองการใช้งานจริง หลังจากการทดสอบความถูกต้องและเที่ยงตรงของเครื่อง
ชั่งแล้ว ขั้นตอนต่อไปเป็นการทดสอบจำลองการใช้งานจริง โดยการจำลองการใช้งานจริงนั้นจะใช้
โปรแกรม CKALE-CHECKER 5.3 โดยบริษัท ทีเอที เอ็นเนอจี่ แอนด์ เอ็นจิเนียริ่ง จำกัด พัฒนาขึ้น
สำหรับการแสดงผลข้อมูลที่เครื่องชั่งส่งไปยังเซิร์ฟเวอร์ 
 จากรูปที ่ 4 โปรแกรม CKALE-CHECKER 5.3 นี ้ใช้สำหรับตรวจสอบข้อมูลที ่ถูกส่งจาก
ต้นแบบเครื่องชั่งน้ำหนักเข้าสู่เซิร์ฟเวอร์ด้วยเกณฑ์วิธีแบบ MQTT และตรวจสอบความถูกต้องตาม
รูปแบบข้อมูลมาตรฐานการส่งออกข้อมูล โดยโปรแกรมนั้นจะมีการกำหนดค่ารหัสผู้ใช้บริการดัง
หมายเลข 1 ผู้ใช้งานเครื่องจะทำการกำหนดรหัสของเครื่องชั่งลงในช่องหมายเลข 2 แล้วทำการ
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เชื ่อมต่อโปรแกรมกับเครื ่องชั ่งที ่ปุ ่มหมายเลข 3 ข้อมูลต่างๆ ที ่ส่งมาจะแสดงผลตัวเลขในช่อง
หมายเลข 4 และแสดงผลเชิงเส้นกราฟในช่องที่ 5 ซึ่งมีคำอธิบายของเส้นกราฟแต่ละสีในช่องที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 โปรแกรม CKALE-CHECKER 5.3 สำหรับการจำลองการใช้งานจริงของเครื่องชั่ง 
 
4. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 จากวิธีการดำเนินงานวิจัยต้นแบบเครื่องชั่งประสานระบบอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งนั ้นมี
โครงสร้างและขั้นตอนการพัฒนาเครื่องชั่งน้ำหนักของไก่เป็นไปดังรูปที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่5 ระบบการทำงานของเครื่องชั่งน้ำหนักแบบประสารระบบอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
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 จากรูปที่ 5(ก) เป็นการประกอบวงจรทั ้งหมดของโครงสร้างวงจรในรูปที่ 1 ลงในกล่อง
พลาสติก โดยตัวโหลดเซลล์จะติดตั้งไว้กับแกนเหล็กสำหรับแขวนและมีแกนเหล็กกับแผ่นถาดวงกลม
สำหรับให้ไก่กระโดดขึ้นเครื่องชั่งแขวนติดด้านล่างดังรูปที่ 5(ข) และ รูปที่ 5(ค) เป็นรูปเครื่องชั่งขณะ
พร้อมใช้งานที่ทำการประกอบฝาปิดเครื่องชั่งเรียบร้อยแล้ว  
 จากนั้นทำการสอบเทียบเครื่องชั่งต้นแบบกับลูกตุ้มขนาดน้ำหนัก 1 kg เพื่อให้เครื่องชั่ง
สามารถทำการชั่งน้ำหนักได้อย่างถูกต้อง หลังจากนั้นทำการวัดค่าน้ำหนักจริงด้วยลูกตุ้มน้ำหนัก 3 ค่า
ได้แก่ 100g 500g และ 1000g หรือ 1kg ดังรูปที่ 6 และทำการทดลองซ้ำ 3 ครั้ง ซึ ่งผลที่ได้มีดัง
ตารางที่ 1 ตารางการทดสอบความถูกต้องและเท่ียงตรงของต้นแบบเครื่องชั่งน้ำหนัก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6 การทดสอบเครื่องชั่งกับลูกตัมนำหนักมาตรฐาน 
 

ตารางท่ี 1 ตารางการทดสอบความถูกต้องและเท่ียงตรงของต้นแบบเครื่องชั่งน้ำหนัก 

ครั้งที่ 

น้ำหนัก 100 g น้ำหนัก 500 g น้ำหนัก 1,000 g 

เครื่องชั่ง
ต้นแบบ 

(g) 

เครื่องชั่ง
มาตรฐาน 

(g) 

เครื่องชั่ง
ต้นแบบ 

(g) 

เครื่องชั่ง
มาตรฐาน 

(g) 

เครื่องชั่ง
ต้นแบบ 

(g) 

เครื่องชั่ง
มาตรฐาน 

(g) 
1 97 100 462 500 923 999 

2 101 100 465 499 923 1,000 
3 101 100 463 500 920 1,000 

เฉลี่ย 99.7 100.0 463.3 499.7 922.7 999.7 
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 จากตารางที่ 1 ผลเมื่อนำผลการทดลองที่ได้มาทำการหาค่าความผิดพลาดของเครื่องมือวัด
ทั้งสองผลที่ได้จากการทดลองจะมีดังตารางที่ 2 ตารางค่าความผิดพลาดเครื่องชั่งมาตฐานและตาราง
ที่ 3 ตารางค่าความผิดพลาดเครื่องชั่งต้นแบบ 
 
ตารางท่ี 2 ตารางค่าความผิดพลาดเครื่องชั่งมาตฐาน 

ครั้งที่ 

น้ำหนัก 100 g น้ำหนัก 500 g น้ำหนัก 1,000 g 

เครื่องชั่ง
มาตรฐาน 

(g) 

ค่า
ผิดพลาด 

(%) 

เครื่องชั่ง
มาตรฐาน 

(g) 

ค่า
ผิดพลาด 

(%) 

เครื่องชั่ง
มาตรฐาน 

(g) 

ค่า
ผิดพลาด 

(%) 

1 100 0.00 500 0.00 999 -0.10 
2 100 0.00 499 -0.20 1,000 0.00 

3 100 0.00 500 0.00 1,000 0.00 

เฉลี่ย 100.00 0.00 499.7 -0.07 999.7 -0.03 
 
ตารางท่ี 3 ตารางค่าความผิดพลาดเครื่องขชั่งต้นแบบ 

ครั้งที่ 

น้ำหนัก 100 g น้ำหนัก 500 g น้ำหนัก 1,000 g 

เครื่องชั่ง
ต้นแบบ 

(g) 

ค่า
ผิดพลาด 

(%) 

เครื่องชั่ง
ต้นแบบ 

(g) 

ค่า
ผิดพลาด 

(%) 

เครื่องชั่ง
ต้นแบบ 

(g) 

ค่า
ผิดพลาด 

(%) 

1 97 -0.30 462 -7.60 923 -7.70 
2 101 +0.10 465 -7.00 923 -7.70 

3 101 +0.10 463 -7.40 920 -7.80 
เฉลี่ย 99.7 -0.33 463.3 -7.33 922.7 -7.73 

 
 จากรูปที่ 6(ก) เป็นการทดสอบเทียบต้นแบบเครื่องชั่งกับลูกตุ้มน้ำหนักมาตรฐานดังรูปที ่6(ข) 
เทียบกับการใช้เครื่องชั่งมาตรฐานที่มีจำหน่ายทั่วไปดังรูปที่ 6(ค) 
 พร้อมกันนี้เป็นการจำลองการทำงานของโปรแกรม CKALE-CHECKER 5.3 ร่วมกับลูกตุ้ม
น้ำหนักมาตรฐาน 3 ค่าดังตารางที ่ 1 มีภาพการทดลองผลที่ได้จากการจำลองการทำงานด้วย
โปรแกรม CKALE-CHECKER 5.3 มีผลดังรูปที่ 7 ซึ่งผลที่ได้จากการทดลองนี้มีค่าดังตารางที่ 3 ตาราง
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500g100g 1,000g

ทดสอบวัดค่าลูกตุ้มน้ำหนักและจำลองการทำงานของเครื่องชั่งต้นแบบนี้สามารถหาค่าความผิดพลาด
คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ได้จากสมการ 
    %𝑒𝑟𝑟 = (

𝑋𝑛−𝑋𝑟

𝑋𝑟
) × 100 

 เมื่อ %err คือ ค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาด 
  Xn คือ ค่าท่ีวัดได้ในแต่ละครั้ง 
  Xr คือ ค่าน้ำหนักอ้างอิง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7 ผลการจำลองการใช้งานจริงของเครื่องชั่งด้วยโปรแกรม CKALE-CHECKER 5.3 
 

 ผลจากการทดสอบการส่งข้อมูลของเครื่องชั่งดังรูปที่ 7 จะเห็นว่าข้อมูลน้ำหนักสามารถส่ง
ข้อมูลได้ถูกต้องหรือเส้นสีเขียว (Weight) มีลำดับข้อมูลเส้นสีดำ (Index) ที่ถูกต้องและคาบเวลาใน
การส่งข้อมูลต่อรอบเส้นสีน้ำเงิน (Time) จะมีค่าเปลี่ยนแปลงอยู่ระหว่าง 300 – 350ms  
 และผลจากการวัดและจำลองการทำงานของเครื่องชั่งต้นแบบนี้จะมีค่าเปอร์เซ็นต์ความ
ผิดพลาดสูงสุดอยู่ที่น้ำหนักอ้างอิง 100g มีค่าเป็น -0.30% ค่าความผิดพลาดเฉลี่ยมีค่าเป็น -0.33% 
ค่าเปอร์เซ็นตค์วามผิดพลาดสูงสุดอยู่ที่น้ำหนักอ้างอิง 500g มีค่าเป็น -7.60% ค่าความผิดพลาดเฉลี่ย
มีค่าเป็น -7.33% และค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดสูงสุดอยู่ที ่น้ำหนักอ้างอิง 1,000g มีค่าเป็น -
7.80% และค่าความผิดพลาดเฉลี่ยมีค่าเป็น -7.76%  
  
5. สรุปผลการวิจัย 
 งานวิจัยการพัฒนาต้นแบบเครื่องชั่งแบบอินเตอร์เน็ตประสานสรรพสิ่งสำหรับวิเคราะห์การ
เจริญเติบโตของไก่เนื ้อในฟาร์ม โดยเครื ่องชั ่งต้นแบบที ่ได้พัฒนาขึ ้นนี ้สามารถทำงานได้ตาม
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วัตถุประสงค์และมีค่าความผิดพลาดเฉลี่ยสูงสุดในการวัดค่าน้ำหนักอยู่ที่ -7.76% ซึ่งสามารถยอมรับ
ได้เนื่องจากการนำไปประยุกต์ใช้งานนั้นเป็นการใช้ในการบ่งชี้ถึงแนวโน้มการเจริญเติบโตของไก่เนื้อที่
เลี้ยงในฟาร์มเปรียบเทียบกับปริมาณอาหาร สูตรอาหาร และสามารถนำข้อมูลมาใช้สำหรับการเตรียม
ผลิตอาหารให้แก่สัตว์เลี้ยงได้อย่างต่อเนื่อง 
 อย่างไรก็ตามหากทำการเปรียบเทียบต้นแบบเครื่องชั่งกับมาตรฐานเครื่องมือวัด [11] อัตรา
การเผื่อเหลือเผื่อขาดหรือค่าความผิดพลาดของเครื่องชั่งต้นแบบนี้ยังไม่สามารถนำไปใช้ในการชั่งเพ่ือ
กำหนดราคาได้ เนื่องจากเครื่องชั่งต้นแบบนี้ยังมีค่าความผิดพลาดหรืออัตราการเผื่อเหลือเผื่อขาดที่สูง
กว่าที่มาตราฐานกำหนดไว้ 
 แนวทางในการพัฒนาต่อไปคณะผู้วิจัยจะทำการออกแบบรูปแบบผลิตภัณฑ์ให้มีรูปลักษณ์ที่
สวยงามด้วยการออกแบบกล่องให้สามารถจัดวางอุปกรณ์ให้สะดวกลดระยะสายตัวนำ  ลดค่าความ
ผิดพลาดจากการวัดให้มีค่าน้อยลงและจัดทำคู่มือสำหรับผลิตภัณฑ์ต่อไป 
 
กิตติกรรมประกาศ 
 จากงานวิจัยในครั้งนี้ขอขอบคุณคณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี ที่สนับสนุน
เครื่องมือในการวิจัย ขอขอบคุณบรัษัท อุดร มาสเตอร์ มีเดีย พลัส จำกัด ที่สนับสนุนอุปกรณ์ใน
งานวิจัยและเจ้าหน้าที่ทดสอบและเก็บข้อมูล ขอขอบคุณบริษัท ทีเอที เอ็นเนอจี่ แอนด์ เอ็นจิเนียริ่ง 
จำกัด ที่สนับสนุนโปรแกรมทดสอบการส่งข้อมูลของเครื่องชั่ง 
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